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ǂœĳ�ƫƮƇĬǊĥǂŘƇŻ�Ƈŋ�ĥƇŻǢĳŻǂŘƇŻĈŰ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ĈŻĬ�ŻĈǂǊƮĈŰ�
ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ̀
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ĈŻǂŘ̡ĈŌŘŻŌ�ĈŻĬ�ƶŭŘŻ�ƫƮƇǂĳĥǂŘƇŻ�ƶĳŌŹĳŻǂ̀
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1±!Åj1v¾��
̕�¾j�v¾U!�
Þ�h�t1̖

!ĈŰĥŘǊŹ
ÝŘǂĈŹŘŻ��
ÝŘǂĈŹŘŻ� ʻ́� ʿ́� ʺʻ
ÝŘǂĈŹŘŻ�!
UƇĬŘŻĳ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�ƮĳƭǊĳƶǂ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

�ŰĈƮŘĈ�ĳƶĥǊŰĳŻǂĈ�Řƶ�Ĉ�ƫƇǣĳƮŋǊŰ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ǂœĈǂ�ĥĈŻ�Ĥĳ�ǊƶĳĬ�ŘŻ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ǂƇ�ƫƮƇǂĳĥǂ�
ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ŋƮƇŹ�ƇǨŘĬĈǂŘǢĳ�ƶǂƮĳƶƶ̀�UŻ�ĬƇŘŻŌ�ƶƇ́�Řǂ�ƫƮƇǢŘĬĳƶ�ĈŻǂŘ̡ĈŌŘŻŌ�ĤĳŻĳŋŘǂƶ́�ǣœŘĥœ�ĈƮĳ�
ĤĈƶĳĬ�ƇŻ�Řǂƶ�ƮŘĥœ�ĥƇŻǂĳŻǂ�Ƈŋ�ĈŹŘŻƇ�ĈĥŘĬƶ́�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂƶ́�ǢŘǂĈŹŘŻƶ�ĈŻĬ�ŹŘŻĳƮĈŰƶ̀

�ŰĈƮŘĈ�ĳƶĥǊŰĳŻǂĈ�œĳŰƫƶ�ŹĈŘŻǂĈŘŻ�ƶŭŘŻ�ƶǊƫƫŰĳŻĳƶƶ�ĈŻĬ�ĳŰĈƶǂŘĥŘǂǩ�Ĥǩ�ƮĳĬǊĥŘŻŌ�ǂœĳ�
ĈĥǂŘǢŘǂǩ�Ƈŋ�ĥƇŰŰĈŌĳŻĈƶĳ�ĈŻĬ�ĳŰĈƶǂĈƶĳ̀�¾œĳƶĳ�ĳŻǳǩŹĳƶ�ĈŻĬ�ƫƮƇĥĳƶƶĳƶ�ĥƇŻǂƮŘĤǊǂĳ�ǂƇ�ǂœĳ�
ĬĳŌƮĈĬĈǂŘƇŻ�Ƈŋ�ĥƇŰŰĈŌĳŻ�ĈŻĬ�ĳŰĈƶǂĈƶĳ́�ǣœŘĥœ�ŘŻ�ǂǊƮŻ�ŻĳŌĈǂŘǢĳŰǩ�Ĉŋŋĳĥǂƶ�ǂœĳ�
ĈƫƫĳĈƮĈŻĥĳ�Ƈŋ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̀��ŰĈƮŘĈ�ĳƶĥǊŰĳŻǂĈ�ƫƮĳǢĳŻǂƶ�ǂœŘƶ�ǣŘǂœ�Řǂƶ�ŋǊŻĥǂŘƇŻĈŰ�ŘŻŌƮĳĬŘĳŻǂƶ̀

Uǂ�ƶǂŘŹǊŰĈǂĳƶ�ǂœĳ�ƶǩŻǂœĳƶŘƶ�Ƈŋ�œǩĈŰǊƮƇŻŘĥ�ĈĥŘĬ�ĈŻĬ�ƶǊƫƫƇƮǂƶ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ĤĈƮƮŘĳƮ�ŋǊŻĥǂŘƇŻ̀�
�ƶ�Ĉ�ƮĳƶǊŰǂ́�Řǂ�ĥĈŻ�œĳŰƫ�ǂƇ�ŘŹƫƮƇǢĳ�ǂœĳ�ŹƇŘƶǂǊƮĳ�ĥƇŻǂĳŻǂ�Ƈŋ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ
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�ŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂƶ
�ŻǂŘŋǊŻŌĈŰ
�ŻǂŘŹŘĥƮƇĤŘĈŰ
�ŻǂŘǢŘƮĈŰ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�(ĳŹĈŻĬ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

�ƶƫĈƮĈŌƇƫƶŘƶ�ĈƮŹĈǂĈ�œĈƮĤƇƮƶ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ĈŻĬ�ĈŻǂŘ̡ŘŻŋŰĈŹŹĈǂƇƮǩ�ŹĳĥœĈŻŘƶŹƶ�ǂœĈǂ�
ĥĈŻ�Ĥĳ�ǊƶĳĬ�Ĉƶ�ŻĈǂǊƮĈŰ�ƫƮƇǂĳĥǂŘǢĳ�ĈŌĳŻǂƶ�ŋƇƮ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ŘŻ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ̀

UŻ�ǂœŘƶ�ƮĳŌĈƮĬ́��ƶƫĈƮĈŌƇƫƶŘƶ�ĈƮŹĈǂĈ�ĥĈŻ�Ĥĳ�ŘŻĥƇƮƫƇƮĈǂĳĬ�ŘŻǂƇ�ĥƮĳĈŹƶ�ĈŻĬ�ŰƇǂŘƇŻƶ�ŘŻ�
ǂœĳ�ŋƇƮŹ�Ƈŋ�ĥƇŻĬŘǂŘƇŻĳƮƶ�ƇƮ�ŹƇŘƶǂǊƮŘǳĳƮƶ�ǂƇ�ƶƇƇǂœĳ�ĈŻĬ�ƮĳǢŘǂĈŰŘǳĳ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ǂœƮƇǊŌœ�ǂœĳ�
ŹŘĥƮƇŻǊǂƮŘĳŻǂ�ƫƮƇŋŘŰĳ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ
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ƇƮŌĈŻŘĥ
ŋƮƇŹ�ĥƇŻǂƮƇŰŰĳĬ�ĥǊŰǂŘǢĈǂŘƇŻ�ŘŻ�
ĥŰƇƶĳĬ�ƶǩƶǂĳŹƶ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
ʼ̡ˀ�ǣĳĳŭƶ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

!œŰƇƮĳŰŰĈ�ǢǊŰŌĈƮŘƶ�ƇŋŋĳƮƶ�ƶƇƇǂœŘŻŌ�ĈŻĬ�ŹƇŘƶǂǊƮŘǳŘŻŌ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ�ŋƇƮ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̀�¾œĳƶĳ́�ŘŻ�
ǂǊƮŻ́�ĥĈŻ�œĳŰƫ�ǂœĳ�ĥƇŹƫŰĳǨŘƇŻ�ĈƫƫĳĈƮ�ǩƇǊŻŌĳƮ̀�¾œǊƶ́�Řǂ�ĥĈŻ�Ĥĳ�ǊƶĳĬ�ŘŻ�ĈŻǂŘ̡ĈŌŘŻŌ�
ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ̀

jŘŭĳ�ŹĈŻǩ�ƇǂœĳƮ�ĈŰŌĈĳ́�!œŰƇƮĳŰŰĈ�ǢǊŰŌĈƮŘƶ�Řƶ�ŭŻƇǣŻ�ŋƇƮ�Řǂƶ�ƮƇŰĳ�Ĉƶ�ĈŻ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ́�
ǣœŘĥœ�œĳŰƫƶ�ƫƮƇǂĳĥǂ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ŋƮƇŹ�ƇǨŘĬĈǂŘǢĳ�ƶǂƮĳƶƶ̀

�ƫĈƮǂ�ŋƮƇŹ�ǂœĳ�ƫƮƇǂĳĥǂŘǢĳ�ŋĈĥǂƇƮ�Ƈŋ�!œŰƇƮĳŰŰĈ�ǢǊŰŌĈƮŘƶ́�Řǂ�ĥĈŻ�ĈŰƶƇ�ĈĥǂŘǢĳŰǩ�œĳŰƫ�ǂƇ�
ƶǊƫƫƇƮǂ�ĈŻĬ�ƫƮƇŹƇǂĳ�ǂœĳ�œĳĈŰŘŻŌ�ĈŻĬ�ƮĳƫĈŘƮ�ƫƮƇĥĳƶƶ�Ƈŋ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ
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¾ƮĈĥĳ�ĳŰĳŹĳŻǂƶ
ÝŘǂĈŹŘŻ��́�1́�H�ĈŻĬ�h
!ĈŰĥŘǊŹ
¦ƇǂĈƶƶŘǊŹ
UƇĬŘŻĳ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�ƮĳƭǊĳƶǂ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

!œƇŻĬƮǊƶ�ĥƮŘƶƫǊƶ�ƇŋŋĳƮƶ�ŘǂƶĳŰŋ�Ĉƶ�ĈŻ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ĈŻĬ�ĈŰƶƇ�Ĉĥǂƶ�Ĉƶ�ĈŻ�ĈŻǂŘ̡
ŘŻŋŰĈŹŹĈǂƇƮǩ�ƫƮƇǂĳĥǂŘǢĳ�ĈŌĳŻǂ̀

¾œĳ�ǢĳƮƶĈǂŘŰĳ�ŻǊǂƮŘĳŻǂ�ƫƮƇŋŘŰĳ�Ƈŋ�ŹŘŻĳƮĈŰƶ́�ĈŹŘŻƇ�ĈĥŘĬƶ�ĈŻĬ�ǢŘǂĈŹŘŻƶ�Řƶ�ĈĤƶƇƮĤĳĬ�ĈŻĬ�
ĈĥĥǊŹǊŰĈǂĳĬ�Ĥǩ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ĬǊƮŘŻŌ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻ̀��ŰŰ�ǂœĳ�ŘŻŌƮĳĬŘĳŻǂƶ�œĈǢĳ�Ĉ�ƫƇƶŘǂŘǢĳ�ĳŋŋĳĥǂ�
ƇŻ�ǂœĳ�ĈƫƫĳĈƮĈŻĥĳ�Ƈŋ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̀

(Ǌĳ�ǂƇ�Řǂƶ�ƇĥĥŰǊƶŘǢĳ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ�Ƈŋ�ŻĈǂǊƮĈŰ�ƫƇŰǩƶĈĥĥœĈƮŘĬĳƶ́�ƫĳƫǂŘĬĳƶ́�ĈŹŘŻƇ�ĈĥŘĬƶ�ĈŻĬ�
ĥĈƮƮĈŌĳĳŻĈŻ́�ǣœŘĥœ�œĳŰƫ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ƮĳǂĈŘŻ�Řǂƶ�ŹƇŘƶǂǊƮĳ�ĥƇŻǂĳŻǂ́�Řǂ�Řƶ�ǣĳŰŰ�ƶǊŘǂĳĬ�ŋƇƮ�Ǌƶĳ�
ŘŻ�ŹƇŘƶǂǊƮŘǳĳƮƶ�ĈŻĬ�ŰƇǂŘƇŻƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



¦ƇǣĬĳƮ

!P�v(©Å±�
!©U±¦Å±

¾ƮĈĥĳ�ĳŰĳŹĳŻǂƶ
ÝŘǂĈŹŘŻ��́�1́�H�ĈŻĬ�h
!ĈŰĥŘǊŹ
¦ƇǂĈƶƶŘǊŹ
UƇĬŘŻĳ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�ƮĳƭǊĳƶǂ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

!œƇŻĬƮǊƶ�ĥƮŘƶƫǊƶ�ƫƇǣĬĳƮ�ĥĈŻ�Ĥĳ�ǊƶĳĬ�Ĉƶ�ĈŻ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ĈŻĬ�ĈŰƶƇ�œĈƶ�ĈŻǂŘ̡
ŘŻŋŰĈŹŹĈǂƇƮǩ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ̀

¾œĳ�ǢĳƮƶĈǂŘŰĳ�ŻǊǂƮŘĳŻǂ�ƫƮƇŋŘŰĳ�Ƈŋ�!œƇŻĬƮǊƶ�ĥƮŘƶƫǊƶ�ƫƇǣĬĳƮ�ĥƇŻǂĈŘŻƶ�ĈŹŘŻƇ�ĈĥŘĬƶ́�
ŹŘŻĳƮĈŰƶ�ĈŻĬ�ǢŘǂĈŹŘŻƶ̀�¾œĳǩ�ĥĈŻ�Ĥĳ�ĈĤƶƇƮĤĳĬ�ĈŻĬ�ĈĥĥǊŹǊŰĈǂĳĬ�Ĥǩ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ǣœĳŻ�
ĤŰĳŻĬĳĬ�ŘŻ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ƫƮƇĬǊĥǂƶ̀�¾œĳƶĳ�ŘŻŌƮĳĬŘĳŻǂƶ�ĥĈŻ�œĈǢĳ�Ĉ�ƫƇƶŘǂŘǢĳ�ĳŋŋĳĥǂ�ƇŻ�ƶŭŘŻ�
Ĉƶ�Ĉ�ǣœƇŰĳ̀

¾œĳ�ŻĈǂǊƮĈŰ�ƫƇŰǩƶĈĥĥœĈƮŘĬĳƶ�ĈŻĬ�ǂœĳ�ƇĥĥŰǊƶŘǢĳ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ́�Ĉƶ�ǣĳŰŰ�Ĉƶ�ǂœĳ�ƫĳƫǂŘĬĳƶ�ĈŻĬ�
ĈŹŘŻƇ�ĈĥŘĬƶ�œĳŰƫ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ƮĳǂĈŘŻ�Řǂƶ�ŹƇŘƶǂǊƮĳ̀�¾œĳƮĳŋƇƮĳ�Řǂ�Řƶ�ǣĳŰŰ�ƶǊŘǂĳĬ�ŋƇƮ�Ǌƶĳ�ŘŻ�
ŰƇǂŘƇŻƶ�ĈŻĬ�ŹƇŘƶǂǊƮŘǳĳƮƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ
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±ǊŰŋĈǂĳĬƫƇŰǩƶĈĥĥœĈƮŘĬĳƶ
IŰǊĥǊƮƇŻŘĥĈĥŘĬ
±ǊŌĈƮƶ
tŘŻĳƮĈŰƶ
¦ƮƇǂĳŘŻƶ
 ĳǂĈ̡œǩĬƮƇǨǩĈĥŘĬ�̕ P�̖

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�ƮĳƭǊĳƶǂ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

!ƇĬŘǊŹ�ǂƇŹĳŻǂƇƶǊŹ�Ĉĥǂƶ�Ĉƶ�ĈŻ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ĈŻĬ�ƫƮƇǂĳĥǂƶ�ĈŌĈŘŻƶǂ�ĳǨǂĳƮŻĈŰ�ŘŻŋŰǊĳŻĥĳƶ̀�
Uǂ�ĥĈŻ�ǂœǊƶ�ƫƮƇǂĳĥǂ�ĈŌĈŘŻƶǂ�ƫƮĳŹĈǂǊƮĳ�ĈŌŘŻŌ�Ƈŋ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̀

!ƇĬŘǊŹ�ǂƇŹĳŻǂƇƶǊŹ�Řƶ�ƮŘĥœ�ŘŻ�ǢŘǂĈŹŘŻƶ�ĈŻĬ�ŹŘŻĳƮĈŰƶ́�ǣœŘĥœ�œĈƶ�Ĉ�ƫƇƶŘǂŘǢĳ�ĳŋŋĳĥǂ�ƇŻ�
ǂœĳ�ĈƫƫĳĈƮĈŻĥĳ�Ƈŋ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̀�¾œĳ�ŘŻŌƮĳĬŘĳŻǂƶ�ƫĳŻĳǂƮĈǂĳ�Ĭĳĳƫ�ŘŻǂƇ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ĈŻĬ�ƫƮƇǢŘĬĳ�
Řǂ�ǣŘǂœ�ŘŹƫƇƮǂĈŻǂ�ƶǊĤƶǂĈŻĥĳƶ̀

¾œĳ�ƫƇŰǩƶĈĥĥœĈƮŘĬĳƶ�ĈŻĬ�ŰŘƫŘĬƶ�ŘŻ�!ƇĬŘǊŹ�ǂƇŹĳŻǂƇƶǊŹ�œĳŰƫ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ƮĳǂĈŘŻ�ŹƇŘƶǂǊƮĳ�
ĤĳǂǂĳƮ�ĈŻĬ�ƫƮƇǂĳĥǂ�Řǂ�ŋƮƇŹ�ĳŻǢŘƮƇŻŹĳŻǂĈŰ�ŘŻŋŰǊĳŻĥĳƶ̀�¾œǊƶ́�Řǂ�œĈƶ�ƫƇǂĳŻǂŘĈŰ�ǂƇ�Ĥĳ�ǊƶĳĬ�
ŘŻ�ĈŻǂŘ̡ĈŌŘŻŌ�ƫƮƇĬǊĥǂƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



ÞœƇŰĳ

!ä±¾�±1U©��
� U1±̡t�©Uv�

ÅÝ�©ĳƶŘƶǂĈŻǂ
�ŻǂŘŹŘĥƮƇĤŘĈŰ
�ŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂƶ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�(ĳŹĈŻĬ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

!ǩƶǂƇƶĳŘƮĈ�ĈĤŘĳƶ̡ŹĈƮŘŻĈ�œĈƶ�ĈŻǂŘŹŘĥƮƇĤŘĈŰ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ�ĈŻĬ�ĥĈŻ�Ĥĳ�ǊƶĳĬ�Ĉƶ�Ĉ�
ƶǊƫƫŰĳŹĳŻǂ�ŘŻ�ĥƇƶŹĳǂŘĥ�ƫƮƇĬǊĥǂƶ̀

Uǂ�ĈŰƶƇ�Ĉĥǂƶ�Ĉƶ�ĈŻ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ĈŻĬ�ƫƮƇǂĳĥǂƶ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ŋƮƇŹ�ŋƮĳĳ�ƮĈĬŘĥĈŰƶ́�ƮĳƶƫĳĥǂŘǢĳŰǩ́�
ŋƮƇŹ�ĳǨǂĳƮŻĈŰ�ŘŻŋŰǊĳŻĥĳƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



ÞœƇŰĳ

!ä±¾�±1U©��
PÅtUjU±

HĈǂǂǩ��ĥŘĬƶ
�ŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂƶ
�ŻǂŘŹŘĥƮƇĤŘĈŰ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�(ĳŹĈŻĬ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

!ǩƶǂƇƶĳŘƮĈ�œǊŹŘŰŘƶ�ĥĈŻ�Ĥĳ�ǊƶĳĬ�Ĉƶ�ĈŻ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ŘŻ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ĈŻĬ�ƫƮƇǂĳĥǂƶ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�
ŋƮƇŹ�ĳŻǢŘƮƇŻŹĳŻǂĈŰ�ŘŻŋŰǊĳŻĥĳƶ̀�Uǂ�ĈŰƶƇ�œĈƶ�ĈŻ�ĈŻǂŘ̡ŘŻŋŰĈŹŹĈǂƇƮǩ�ĳŋŋĳĥǂ�ĈŻĬ�ĥĈŻ�
ƫƮƇŹƇǂĳ�ǂœĳ�ƮĳĥƇǢĳƮǩ�ƫƮƇĥĳƶƶ�Ƈŋ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̀

!ǩƶǂƇƶĳŘƮĈ�œǊŹŘŰŘƶ�Řƶ�ƮŘĥœ�ŘŻ�ĤŘƇĈĥǂŘǢĳ�ƶǊĤƶǂĈŻĥĳƶ́�ǣœŘĥœ�œĈǢĳ�Ĉ�ŹƇŘƶǂǊƮŘǳŘŻŌ�ĳŋŋĳĥǂ�ƇŻ�
ǂœĳ�ƶŭŘŻ̀�¾œĳ�ŹĈĥƮƇĈŰŌĈĳ�ƫƮƇǢŘĬĳƶ�ĈŻǂŘ̡ĈŌŘŻŌ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ́�Ĉƶ�Řǂ�ŘŻĥƮĳĈƶĳƶ�ǂœĳ�ŋŘƮŹŻĳƶƶ�
Ƈŋ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ĬǊĳ�ǂƇ�ǂœĳ�ĬĳĳƫĳƮ�œǩĬƮĈǂŘƇŻ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



¦ƇǣĬĳƮ

(Åv�jU1jj��
±�jUv�

ĤĳǂĈ̡!ĈƮƇǂĳŻĳ�ʻ́�ʻ̡ʼ�ƇƮ�ʽ̡
ʿ̀

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
ʼ̡ʾ�ǣĳĳŭƶ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

(ǊŻĈŰŘĳŰŰĈ�ƶĈŰŘŻĈ�Ĉĥǂƶ�Ĉƶ�Ĉ�ƫƇǣĳƮŋǊŰ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ĈŻĬ�ƫƮĳƶĳƮǢĳƶ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ŋƮƇŹ�
ƇǨŘĬĈǂŘǢĳ�ƶǂƮĳƶƶ�ĈŻĬ�ĥĈŻ�œĳŰƫ�œĳĈŰ�ĬĈŹĈŌĳ�ĤĳǂǂĳƮ̀�UŻ�ĈĬĬŘǂŘƇŻ́�ǂœĳ�ĈŰŌĈĳ�œĈƶ�ĈŻ�ĈŻǂŘ̡
ŘŻŋŰĈŹŹĈǂƇƮǩ�ĳŋŋĳĥǂ̀
(Ǌĳ�ǂƇ�Řǂƶ�ƮŘĥœ�ĥƇŻǂĳŻǂ�Ƈŋ�ŹŘŻĳƮĈŰƶ�ĈŻĬ�ǢŘǂĈŹŘŻƶ́�(ǊŻĈŰŘĳŰŰĈ�ƶĈŰŘŻĈ�ĥĈŻ�œĳŰƫ�ŘŹƫƮƇǢĳ�
ǂœĳ�ĈƫƫĳĈƮĈŻĥĳ�Ƈŋ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̀�¾œĳƶĳ�ƶǊĤƶǂĈŻĥĳƶ�ƫĳŻĳǂƮĈǂĳ�Ĭĳĳƫ�ŘŻǂƇ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ́�ŰĳĈǢŘŻŌ�Řǂ�
ƮĳŋƮĳƶœĳĬ�ĈŻĬ�ƮĳŰĈǨĳĬ̀

¾œĳ�ŋĈǂǂǩ�ĈĥŘĬƶ́�ƫƮƇǂĳŘŻƶ�ĈŻĬ�ǢŘǂĈŹŘŻƶ�œĳŰƫ�ǂƇ�ŋƇƮŹ�Ĉ�ƫƮƇǂĳĥǂŘǢĳ�ŋŘŰŹ�ƇŻ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̀�¾œŘƶ�
Ĉĥǂƶ�ƶǊƫƫƇƮǂŘǢĳŰǩ�ŋƇƮ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ǂƇ�ƮĳǂĈŘŻ�ŹƇŘƶǂǊƮĳ�ĤĳǂǂĳƮ̀�UŻ�ĈĬĬŘǂŘƇŻ́�ǂœĳ�ǢĳƮǩ�œŘŌœ�
ĥƇŻǂĳŻǂ�Ƈŋ�ĤĳǂĈ̡ĥĈƮƇǂĳŻĳ́�ǣœŘĥœ�ĥĈŻ�Ĥĳ�ǊƶĳĬ�ƫƮĳǢĳŻǂŘǢĳŰǩ�ĈŌĈŘŻƶǂ�ƶŭŘŻ�ĈŌŘŻṐ

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



ƫƇǣĬĳƮ

HÅ!Å±�±1©©�¾Å±�
¦�Þ(1©

!ƇƶŹĳǂŘĥƶ
HĳƮǂŘŰŘǳĳƮ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�©ĳƭǊĳƶǂ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

HǊĥǊƶ�ƶĳƮƮĈǂǊƶ�œĈƶ�ƶŘŹŘŰĈƮ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ́�ǣœŘĥœ�ĈƮĳ�ĤĳŻĳŋŘĥŘĈŰ�ŋƇƮ�ǂœĳ�ĥƮĳĈǂŘƇŻ�Ƈŋ�
ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ́�Ĉƶ�ƇǂœĳƮ�ƶƫĳĥŘĳƶ�Ƈŋ�ǂœĳ�ŌĳŻǊƶ�HǊĥǊƶ̀

(Ǌĳ�ǂƇ�Řǂƶ�ŻǊǂƮŘĳŻǂ�ƫƮƇŋŘŰĳ́�Řǂ�œĈƶ�Ĉ�ƫƇƶŘǂŘǢĳ�ĳŋŋĳĥǂ�ƇŻ�ǂœĳ�ĈƫƫĳĈƮĈŻĥĳ�Ƈŋ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ĈŻĬ�
ĥĈŻ�Ĥĳ�ǣĳŰŰ�ǊƶĳĬ�ŘŻ�ŹƇŘƶǂǊƮŘǳĳƮƶ�ĈŻĬ�ĈŻǂŘ̡ĈŌŘŻŌ�ƫƮƇĬǊĥǂƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



jŘƭǊŘĬ

HÅ!Å±�
Ý1±U!Åj�±Å±

tĈŻŻŘǂƇŰ
HǊĥŘǂƇŰ
ĤĳǂĈ̡!ĈƮƇǂĳŻĳ
îĳĈǨĈŻǂœŘŻ
UƇĬŘŻĳ
¦ƇǂĈƶƶŘǊŹ
tŘŻĳƮĈŰƶ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�ƮĳƭǊĳƶǂ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

HǊĥǊƶ�ǢĳƶŘĥǊŰƇƶǊƶ�ĥƇŻǂĈŘŻƶ�ĈŰŌŘŻŘĥ�ĈĥŘĬ́�ǣœŘĥœ�ĥĈŻ�œĳŰƫ�ƶƇƇǂœĳ�ŘƮƮŘǂĈǂĳĬ�ƶŭŘŻ�Ĉƶ�Řǂ�œĈƶ�
ĈŻǂŘ̡ŘŻŋŰĈŹŹĈǂƇƮǩ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ̀�Uǂ�ĥĈŻ�Ĥĳ�ǊƶĳĬ�ŘŻ�ŹƇŘƶǂǊƮŘǳĳƮƶ�ĈŻĬ�ŹĈŭĳ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ŰƇƇŭ�
ŹƇƮĳ�ƮĳŰĈǨĳĬ�ĈŻĬ�ǩƇǊŻŌĳƮ̀

 ǩ�ŘŹƫƮƇǢŘŻŌ�ĳŰĈƶǂŘĥŘǂǩ�ĈŻĬ�ƮĳŋƮĳƶœŘŻŌ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̷ƶ�ĈƫƫĳĈƮĈŻĥĳ́�HǊĥǊƶ�ǢĳƶŘĥǊŰƇƶǊƶ�
ǣƇƮŭƶ�ǣĳŰŰ�Ĉƶ�ĈŻ�ŘŻŌƮĳĬŘĳŻǂ�ŘŻ�ĈŻǂŘ̡ĈŌŘŻŌ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ̀

jŘŭĳ�ŹĈŻǩ�ƇǂœĳƮ�ŹĈĥƮƇĈŰŌĈĳ́�HǊĥǊƶ�ǢĳƶŘĥǊŰƇƶǊƶ�Ĉĥǂƶ�Ĉƶ�ĈŻ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ĈŻĬ�œĳŰƫƶ�
ƫƮƇǂĳĥǂ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ŋƮƇŹ�ŋƮĳĳ�ƮĈĬŘĥĈŰƶ�ĈŻĬ�ƇǨŘĬĈǂŘǢĳ�ƶǂƮĳƶƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



¦ƇǣĬĳƮ

I1jU(UÅt�±¦̀

¦ƮƇǂĳŘŻ
tŘŻĳƮĈŰƶ
1ŻǳǩŹĳƶ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�(ĳŹĈŻĬ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

IĳŰŘĬŘǊŹ�ƶƫ̀�Řƶ�ǊƶĳĬ�ŋƇƮ�ǂœĳ�ƫƮƇĬǊĥǂŘƇŻ�Ƈŋ�ƫƇŰǩƶĈĥĥœĈƮŘĬĳƶ�ƫœǩĥƇĥƇŰŰƇŘĬƶ̀�¾œĳƶĳ�ĥĈŻ�
Ĥĳ�ǊƶĳĬ�Ĉƶ�ŻĈǂǊƮĈŰ�ǂœŘĥŭĳŻĳƮƶ̀

UŻ�ĈĬĬŘǂŘƇŻ́�IĳŰŘĬŘǊŹ�ƶƫ̀�ĈŰƶƇ�œĈƶ�ƶƇƇǂœŘŻŌ�ĈŻĬ�œĳĈŰŘŻŌ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ�ǣœĳŻ�ĈƫƫŰŘĳĬ�ǂƇ�
ǂœĳ�ƶŭŘŻ́�ĬǊĳ�ǂƇ�Řǂƶ�ƫƮƇŋŘŰĳ�Ƈŋ�ŘŻŌƮĳĬŘĳŻǂƶ̀��ƶ�ĈŻ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ́�Řǂ�ƫƮƇǂĳĥǂƶ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ŋƮƇŹ�
ƇǨŘĬĈǂŘǢĳ�ƶǂƮĳƶƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



ƫƇǣĬĳƮ

I©�!Uj�©U��±¦̀

tŘŻĳƮĈŰƶ
�ŹŘŻƇ�ĈĥŘĬƶ
HĈǂǂǩ�ĈĥŘĬƶ
±ǂĳƮƇŰƶ
�ǨǩŰŘƫŘŻƶ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�ƮĳƭǊĳƶǂ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

IƮĈĥŘŰĈƮŘĈ�ƶƫ̀�ƫƇǣĬĳƮ�ĥƇŻǂĈŘŻƶ�Ĉ�ǣŘĬĳ�ƮĈŻŌĳ�Ƈŋ�ŹŘŻĳƮĈŰƶ́�ĈŹŘŻƇ�ĈĥŘĬƶ�ĈŻĬ�ǢŘǂĈŹŘŻƶ̀�
¾œĳƶĳ�ĈƮĳ�ĈĤƶƇƮĤĳĬ�ǣœĳŻ�ŹŘǨĳĬ�ŘŻ�ĥƇƶŹĳǂŘĥ�ƫƮƇĬǊĥǂƶ�ĈŻĬ�ĈƫƫŰŘĳĬ�ǂƇ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ĈŻĬ�
ĥĈŻ�œĈǢĳ�Ĉ�ƫƇƶŘǂŘǢĳ�ĳŋŋĳĥǂ�ƇŻ�ǂœĳ�ĈƫƫĳĈƮĈŻĥĳ�Ƈŋ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̀�¾œǊƶ́�IƮĈĥŘŰĈƮŘĈ�ƶƫ̀�ƫƇǣĬĳƮ�
œĈƶ�Ĉ�ŻƇǊƮŘƶœŘŻŌ�ĈŻĬ�ŻǊƮǂǊƮŘŻŌ�ĳŋŋĳĥǂ�ƇŻ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̀

¾œŘƶ�ŻƇǊƮŘƶœŘŻŌ�ĈŻĬ�ƮĳƫŰĳŻŘƶœŘŻŌ�ĳŋŋĳĥǂ�ĥĈŻ�ƶŹƇƇǂœ́�ǂŘŌœǂĳŻ�ĈŻĬ�ƮĳŻĳǣ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̀�¾œŘƶ�
ŹĈŭĳƶ�IƮĈĥŘŰĈƮŘĈ�ƶƫ̀�ǣĳŰŰ�ƶǊŘǂĳĬ�ŋƇƮ�ĈŻǂŘ̡ĈŌŘŻŌ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



jŘƭǊŘĬ

I©�!Uj�©U��±¦̀

IĳŰŰŘŻŌ�ĈŻĬ�ǂœŘĥŭĳŻŘŻŌ�ĈŌĳŻǂ�
ŋƇƮ�ĥƇƶŹĳǂŘĥ�ƫƮƇĬǊĥǂƶ
tƇŘƶǂǊƮŘǳĳƮ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�(ĳŹĈŻĬ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

¾œĳ�ŻǊǂƮŘĳŻǂ�ƫƮƇŋŘŰĳ�Ƈŋ�ǢŘǂĈŹŘŻƶ́�ĈŹŘŻƇ�ĈĥŘĬƶ�ĈŻĬ�ŹŘŻĳƮĈŰƶ�ŋƇǊŻĬ�ŘŻ�IƮĈĥŘŰĈƮŘĈ�ƶƫ̀�Řƶ�
ĈĤƶƇƮĤĳĬ�ǣœĳŻ�ĈƫƫŰŘĳĬ�ǂƇ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ĈŻĬ�œĈƶ�Ĉ�ƫƇƶŘǂŘǢĳ�ĳŋŋĳĥǂ�ƇŻ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̷ƶ�
ĈƫƫĳĈƮĈŻĥĳ́�Ĉƶ�Řǂ�œĈƶ�Ĉ�ŻƇǊƮŘƶœŘŻŌ�ĈŻĬ�ŻǊƮǂǊƮŘŻŌ�ĳŋŋĳĥǂ̀

(Ǌĳ�ǂƇ�ǂœĳ�ĈĥœŘĳǢĳĬ�ƶŹƇƇǂœŘŻṒ�ǂŘŌœǂĳŻŘŻŌ�ĈŻĬ�ƮĳŻĳǣĈŰ�Ƈŋ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ́�ǂœĳ�ŹĈĥƮƇĈŰŌĈĳ�
IƮĈĥŘŰĈƮŘĈ�ƶƫ̀�Řƶ�ƶǊŘǂĈĤŰĳ�ŋƇƮ�ĈŻǂŘ̡ĈŌŘŻŌ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



�ŰĳƇƮĳƶŘŻ

P�1t�¾�!�!!Å±�
¦jÅÝU�jU±�
̕�±¾�ã�v¾PUv̖

�ƮŌĈŻŘĥ
�ƶǂĈǨĈŻǂœŘŻ�ʺʹ�

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�(ĳŹĈŻĬ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

�ƶǂĈǨĈŻǂœŘŻ��ŰĳƇƮĳƶŘŻ�Řƶ�ĳǨĈĥǂŰǩ�ǂœĳ�ƶĈŹĳ�Ĉƶ�ƫƇǣĬĳƮ�ŘŻ�Řǂƶ�ĤĳŻĳŋŘǂƶ́�ĤǊǂ�Řǂ�œĈƶ�ǂœĳ�
ĈĬǢĈŻǂĈŌĳ�Ƈŋ�ĤĳŘŻŌ�ĳĈƶŘĳƮ�ǂƇ�ŘŻĥƇƮƫƇƮĈǂĳ�ŘŻǂƇ�ŰƇǂŘƇŻƶ́�ƶĳƮǊŹƶ�ĈŻĬ�ƇǂœĳƮ�ŰŘƭǊŘĬ�
ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ǂœĈŻ�ƫƇǣĬĳƮ̀

�ƶǂĈǨĈŻǂœŘŻ̷ƶ�ĤĳŻĳŋŘǂƶ�ŘŻĥŰǊĬĳ�Řǂƶ�ƮƇŰĳ�Ĉƶ�ǂœĳ�ŹƇƶǂ�ƫƇǂĳŻǂ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ĈŻĬ�Řǂƶ�
ƫƮƇǂĳĥǂŘǢĳ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ�ĈŌĈŘŻƶǂ�ŋƮĳĳ�ƮĈĬŘĥĈŰƶ�ĈŻĬ�ĈƶƶƇĥŘĈǂĳĬ�ƇǨŘĬĈǂŘǢĳ�ƶǂƮĳƶƶ̀

UŻ�ĈĬĬŘǂŘƇŻ�ǂƇ�Řǂƶ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ�Ĉƶ�ĈŻ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ́�ǂœĳƮĳ�ĈƮĳ�ĈŰƶƇ�Řǂƶ�ĈŻǂŘ̡ŘŻŋŰĈŹŹĈǂƇƮǩ�
ĳŋŋĳĥǂƶ�ĈŻĬ�Řǂƶ�ƫƇǂĳŻǂŘĈŰ�ǂƇ�Ĥĳ�ǊƶĳĬ�ŘŻ�ĈŻǂŘ̡ĈŌŘŻŌ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ́�Ĉƶ�Řǂ�œĈƶ�Ĉ�ŋŘƮŹŘŻŌ�ĳŋŋĳĥǂ�
ƇŻ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̷ƶ�ĈƫƫĳĈƮĈŻĥĳ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



¦ƇǣĬĳƮ

P�1t�¾�!�!!Å±�
¦jÅÝU�jU±�
̕�±¾�ã�v¾PUv̖

�ƶǂĈǨĈŻǂœŘŻ�ʻ̡ʾ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�(ĳŹĈŻĬ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

�ƶǂĈǨĈŻǂœŘŻ�Řƶ�ĥƇŻƶŘĬĳƮĳĬ�ǂœĳ�ŹƇƶǂ�ƫƇǣĳƮŋǊŰ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ĈŻĬ�Řƶ�ĳǨĥĳŰŰĳŻǂ�Ĉǂ�œĳŰƫŘŻŌ�
ǂƇ�ƮĳĬǊĥĳ�ƇǨŘĬĈǂŘǢĳ�ƶǂƮĳƶƶ̀��ƶǂĈǨĈŻǂœŘŻ�ǂœǊƶ�œĳŰƫƶ�ǂƇ�ƶǊƫƫƇƮǂ�ĈŻĬ�ĤĳǂǂĳƮ�ŹĈŘŻǂĈŘŻ�ǂœĳ�
ƶŭŘŻ̀

UŻ�ĈĬĬŘǂŘƇŻ́�ĈƶǂĈǨĈŻǂœŘŻ�œĈƶ�ĈŻǂŘ̡ŘŻŋŰĈŹŹĈǂƇƮǩ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ�ĈŻĬ�ĥƇŻǂƮŘĤǊǂĳƶ�ǂƇ�Ĉ�ĤĳǂǂĳƮ�
ƶŭŘŻ�ĈƫƫĳĈƮĈŻĥĳ̀�±ŘŻĥĳ�ĈƶǂĈǨĈŻǂœŘŻ�ĥĈŻ�ĈŰƶƇ�ĥƇŻǂƮŘĤǊǂĳ�ǂƇ�ŋŘƮŹĳƮ�ƶŭŘŻ́�Řǂ�Řƶ�ǣĳŰŰ�ƶǊŘǂĳĬ�
ŋƇƮ�ĈŻǂŘ̡ĈŌŘŻŌ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ̀

¾œĳ�ƫƇǣĬĳƮ�ĥĈŻ�Ĥĳ�ǊƶĳĬ�ŘŻ�ĥƮĳĈŹƶ�ĈŻĬ�ƫĳĳŰŘŻŌƶ́�ĤǊǂ�Řǂ�Řƶ�ŻƇǂ�ŰŘŹŘǂĳĬ�ǂƇ�ǂœĳƶĳ�
ĳǨĈŹƫŰĳƶ�Ƈŋ�Ǌƶĳ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



ÞœƇŰĳ

P�j�¦¾1©U±�
±!�¦�©U�

�ŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ
�ŻǂŘŋǊŻŌĈŰ
�ŻǂŘŹŘĥƮƇĤŘĈŰ
�ŻǂŘŹŘǂƇǂŘĥ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�(ĳŹĈŻĬ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

PĈŰƇƫǂĳƮŘƶ�ƶĥƇƫĈƮŘĈ�œĈƶ�ĈŻǂŘĤĈĥǂĳƮŘĈŰ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ̀�¾œĳ�ĳǨǂƮĈĥǂ�Ƈŋ�PĈŰƇƫǂĳƮŘƶ�ƶĥƇƫĈƮŘĈ�
ƶœƇǣƶ�ŌƇƇĬ�ĈĥǂŘǢŘǂǩ�ĈŌĈŘŻƶǂ�¦ƮƇƫŘƇŻŘĤĈĥǂĳƮŘǊŹ�ĈĥŻĳƶ́�±ǂĈƫœǩŰƇĥƇĥĥǊƶ�ĈǊƮĳǊƶ́�
 ĈĥŘŰŰǊƶ�ƶǊĤǂŘŰŘƶ�ĈŻĬ�1ƶĥœĳƮŘĥœŘĈ�ĥƇŰŘ�ĈŻĬ�ǂœǊƶ�œĈƶ�ǂœĳ�ƫƇǂĳŻǂŘĈŰ�ǂƇ�Ĥĳ�ǊƶĳĬ�Ĉƶ�Ĉ�
ƶǊƫƫƇƮǂŘŻŌ�ŘŻŌƮĳĬŘĳŻǂ�ŋƇƮ�ƫƮĳƶĳƮǢĈǂŘƇŻ�ŘŻ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ̀

PĈŰƇƫǂĳƮŘƶ�ƶĥƇƫĈƮŘĈ�ĥĈŻ�œĳŰƫ�ŭĳĳƫ�ƶŭŘŻ�ŘŻ�ŌƇƇĬ�ĥƇŻĬŘǂŘƇŻ�ǂœƮƇǊŌœ�Řǂƶ�ǢĳƮƶĈǂŘŰĳ�ƫƮƇŋŘŰĳ�
Ƈŋ�ŻǊǂƮŘĳŻǂƶ�ĈŻĬ�ĈĥǂŘǢĳ�ŘŻŌƮĳĬŘĳŻǂƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



ƫƇǣĬĳƮ

U±�!P©ä±U±�
I�j �v�

ĤĳǂĈ̡!ĈƮƇǂĳŻĳ
îĳĈǨĈŻǂœŘŻ
HǊĥƇǨĈŻǂœŘŻ
!ĈŻǂĈǨĈŻǂœŘŻ
(P�
�j�

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�ƮĳƭǊĳƶǂ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

UƶƇĥœƮǩƶŘƶ�ŌĈŰĤĈŻĈ�ƶœƇǣƶ�ǂœĳ�ƫƇǂĳŻǂŘĈŰ�ŘŻ�ĥĈƮĳ�ƫƮƇĬǊĥǂƶ́�ǣœŘĥœ�ĈƮĳ�ǊƶĳĬ�ŋƇƮ�ǂœĳ�
ǂƮĳĈǂŹĳŻǂ�ĈŻĬ�ĥĈƮĳ�Ƈŋ�œĈŘƮ̀

UŻ�ĈĬĬŘǂŘƇŻ́�UƶƇĥœƮǩƶŘƶ�ŌĈŰĤĈŻĈ�ĳǨǂƮĈĥǂ�œĈƶ�ĈŻǂŘĤĈĥǂĳƮŘĈŰ�ĈĥǂŘǢŘǂǩ̀�1ƶƫĳĥŘĈŰŰǩ�ĈŌĈŘŻƶǂ�
!ǊǂŘĤĈĥǂĳƮŘǊŹ�ĈĥŻĳƶ�ĈŻĬ�±ǂĈƫœǩŰƇĥƇĥĥǊƶ�ĳƫŘĬĳƮŹŘĬŘƶ�Řǂ�ƶœƇǣƶ�ĳŋŋĳĥǂ�ĈŻĬ�ĥĈŻ�Ĥĳ�
ǊƶĳĬ�ǂƇ�ŭĳĳƫ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ŹŘĥƮƇĤŘƇŹĳ�ŘŻ�ĤĈŰĈŻĥĳ�ĈŻĬ�ŘŻ�Ǌƶĳ�Ĉƶ�Ĉ�ƫƮĳƶĳƮǢĈǂŘǢĳ�ŘŻ�
ŋƇƮŹǊŰĈǂŘƇŻƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



jŘƭǊŘĬ

j�tUv�©U��
(UIU¾�¾��̕h�t Å̖

tŘŻĳƮĈŰƶ
ÝŘǂĈŹŘŻƶ��́�(́�1�ĈŻĬ�h
�ŹĳŌĈ̡ʼ�ŋĈǂǂǩ�ĈĥŘĬƶ
!ĈƮĤƇœǩĬƮĈǂĳƶ
UƇĬŘŻĳ
¦ƇǂĈƶƶŘǊŹ
!ĈŰĥŘǊŹ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�ƮĳƭǊĳƶǂ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

jĈŹŘŻĈƮŘĈ�ĬŘŌŘǂĈǂĈ�œĈƶ�ŌƇƇĬ�ŹƇŘƶǂǊƮŘǳŘŻŌ�ĈŻĬ�ƮĳŹŘŻĳƮĈŰŘǳŘŻŌ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ́�ǣœŘĥœ�ĈƮĳ�
ĤĈƶĳĬ�ƇŻ�ǂœĳ�ĤƮƇĈĬ�ŻǊǂƮŘĳŻǂ�ƫƮƇŋŘŰĳ̀��ŹƇŻŌ�ǂœĳŹ́�ŋƇƮ�ĳǨĈŹƫŰĳ́�ĈŰŌŘŻĈǂĳƶ́�ŹĈŻŻŘǂƇŰ�
ĈŻĬ�ĈŹŘŻƇ�ĈĥŘĬƶ̀

¾œŘƶ�ŻǊǂƮŘĳŻǂ�ƫƮƇŋŘŰĳ�œĳŰƫƶ�ǂƇ�ƶǊƫƫƇƮǂ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ŘŻ�Řǂƶ�ŻĈǂǊƮĈŰ�ƫƮƇǂĳĥǂŘƇŻ̀�jĈŹŘŻĈƮŘĈ�
ĬŘŌŘǂĈǂĈ�Ĉĥǂƶ�Ĉƶ�ĈŻ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ĈŻĬ�ƮĳĬǊĥĳƶ�ǂœĳ�ĳŋŋĳĥǂƶ�Ƈŋ�ƇǨŘĬĈǂŘǢĳ�ƶǂƮĳƶƶ�ƇŻ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̀

UŻ�ĈĬĬŘǂŘƇŻ́�jĈŹŘŻĈƮŘĈ�ĬŘŌŘǂĈǂĈ�ĥĈŻ�Ĥĳ�ǊƶĳĬ�ŘŻ�ĈŻǂŘ̡ĈŌŘŻŌ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�Ĉƶ�Řǂ�ǂŘŌœǂĳŻƶ�ǂœĳ�
ƶŭŘŻ�ĈŻĬ�ƮĳĬǊĥĳƶ�ǣƮŘŻŭŰĳƶ̀�¾œĳ�ŹĈĥƮƇĈŰŌĈ�ƮĳǢŘǂĈŰŘǳĳƶ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�Ĥǩ�ĥƇǢĳƮŘŻŌ�ĈŻĬ�
ƮĳƫŰĳŻŘƶœŘŻŌ�ǂœĳ�ŻĈǂǊƮĈŰ�ŻĳĳĬƶ�Ƈŋ�ŹŘŻĳƮĈŰƶ́�ǢŘǂĈŹŘŻƶ́�ƫƮƇǂĳŘŻƶ�ĈŻĬ�ĥĈƮĤƇœǩĬƮĈǂĳƶ̀�
¾œŘƶ�œĈƶ�Ĉ�ƫƇƶŘǂŘǢĳ�ĳŋŋĳĥǂ�ƇŻ�ǂœĳ�ĈƫƫĳĈƮĈŻĥĳ�Ƈŋ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ĈŻĬ�œĈƶ�Ĉ�ƶǊƫƫƇƮǂŘŻŌ�ĳŋŋĳĥǂ�
ŘŻ�ŭĳĳƫŘŻŌ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ǩƇǊŻŌ�ŋƇƮ�Ĉƶ�ŰƇŻŌ�Ĉƶ�ƫƇƶƶŘĤŰĳ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



¦ƇǣĬĳƮ

j�tUv�©U��
f�¦�vU!�

tĈŌŻĳƶŘǊŹ
UƇĬŘŻĳ
UƮƇŻ
îŘŻĥ
�ŹŘŻƇ�ĈĥŘĬƶ
ÝŘǂĈŹŘŻƶ��́� ˂́�!́�(́�1

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�(ĳŹĈŻĬ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

jĈŹŘŻĈƮŘĈ�ŪĈƫƇŻŘĥĈ�ĥĈŻ�Ĥĳ�ǊƶĳĬ�Ĉƶ�Ĉ�ƶŭŘŻ�ƫƮƇǂĳĥǂĈŻǂ̀�Uǂ�œĳŰƫƶ�ǂƇ�ĈǢƇŘĬ�ǂœĳ�œĈƮŹŋǊŰ�
ĳŋŋĳĥǂƶ�Ƈŋ�ĳǨǂĳƮŻĈŰ�ŋĈĥǂƇƮƶ�ƇŻ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̀�jĈŹŘŻĈƮŘĈ�ŪĈƫƇŻŘĥĈ�œĈƶ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ�
ĈŻĬ�ĥĈŻ�ŰŘŹŘǂ�ǂœĳ�ŘŻŋŰǊĳŻĥĳ�Ƈŋ�ŋƮĳĳ�ƮĈĬŘĥĈŰƶ̀
ͅ
jĈŹŘŻĈƮŘĈ�ŪĈƫƇŻŘĥĈ�ĈŰƶƇ�œĈƶ�ǂœĳ�ƫƇǂĳŻǂŘĈŰ�ǂƇ�Ĥĳ�ǊƶĳĬ�ŘŻ�ĈŻǂŘ̡ĈŌŘŻŌ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�Ĉƶ�Řǂ� œĈƶ�
Ĉ�ǂŘŌœǂĳŻŘŻŌ�ĳŋŋĳĥǂ�ƇŻ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ĈŻĬ�ƮĳĬǊĥĳƶ�ǣƮŘŻŭŰĳƶ̀�UŻ�ĈĬĬŘǂŘƇŻ́�Řǂ�œĈƶ�ĈŻǂŘ̡
ŘŻŋŰĈŹŹĈǂƇƮǩ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ�ǂœĈǂ�ĥĈŻ�ŘŹƫƮƇǢĳ�ǂœĳ�ĈƫƫĳĈƮĈŻĥĳ�Ƈŋ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̀

ÞŘǂœ�ƮĳŌǊŰĈƮ�Ǌƶĳ́�jĈŹŘŻĈƮŘĈ�ŪĈƫƇŻŘĥĈ�ĥĈŻ�ĤĳǂǂĳƮ�ƮĳǂĈŘŻ�ŹƇŘƶǂǊƮĳ�ŘŻ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ́�ŹĈŭŘŻŌ�Řǂ�
Ĉ�ǊƶĳŋǊŰ�ŘŻŌƮĳĬŘĳŻǂ�ŘŻ�ŹƇŘƶǂǊƮŘǳĳƮƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



¦ƇǣĬĳƮ

t�±¾�!�©¦Å±�
±¾1jj�¾Å±

ÝŘǂĈŹŘŻ��
±ǊŌĈƮ
tŘŻĳƮĈŰƶ
�ŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂƶ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�ƮĳƭǊĳƶǂ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

tĈƶǂƇĥĈƮƫǊƶ�ƶǂĳŰŰĈǂǊƶ�œĈƶ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ�ĈŻĬ�ǂœǊƶ�ƫƮƇǂĳĥǂƶ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ŋƮƇŹ�
ĳǨǂĳƮŻĈŰ�ŘŻŋŰǊĳŻĥĳƶ�Ĉƶ�ǣĳŰŰ�Ĉƶ�ƇǨŘĬĈǂŘǢĳ�ƶǂƮĳƶƶ̀

tĈƶǂƇĥĈƮƫǊƶ�ƶǂĳŰŰĈǂǊƶ�ĥĈŻ�œĳŰƫ�ŘŹƫƮƇǢĳ�ǂœĳ�ǂĳǨǂǊƮĳ�Ƈŋ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ĈŻĬ�ǂœǊƶ�ĤĳǂǂĳƮ�
ŹĈŘŻǂĈŘŻ�ǂœĳ�ƇǢĳƮĈŰŰ�ĈƫƫĳĈƮĈŻĥĳ�Ƈŋ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



¦ƇǣĬĳƮ

±1�Þ�¾1©�
1ã¾©�!¾

tĈŌŻĳƶŘǊŹ
!œŰƇƮŘĬĳ
±ǊŰŋĈǂĳ
±ƇĬŘǊŹ
!ĈŰĥŘǊŹ
¦ƇǂĈƶƶŘǊŹ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�(ĳŹĈŻĬ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

±ĳĈ�ǣĈǂĳƮ�ĳǨǂƮĈĥǂ�ƫƮƇǢŘĬĳƶ�ŋƮĳƶœ�ĈŻĬ�ƮĈĬŘĈŻǂ�ƶŭŘŻ̀� ǩ�ĈĥǂŘǢĈǂŘŻŌ�ǂœĳ�ĥĳŰŰǊŰĈƮ�
ŋǊŻĥǂŘƇŻƶ́�ǂœĳ�ǣĈǂĳƮ�ƶǊƫƫŰǩ�Ƈŋ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�Řƶ�ƶǂƮĳŻŌǂœĳŻĳĬ̀�¾œǊƶ́�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�Řƶ�ƶƇƇǂœĳĬ�ĈŻĬ�
ƮĳŹŘŻĳƮĈŰŘǳĳĬ�ĈŋǂĳƮ�ǊƶŘŻŌ�ǂœĳ�ƶĳĈ�ǣĈǂĳƮ�ĳǨǂƮĈĥǂ̀

±ĳĈǣĈǂĳƮ�ĳǨǂƮĈĥǂ�ĥĈŻ�ĥƇŻǂƮŘĤǊǂĳ�ǂƇ�Ĉ�œĳĈŰǂœǩ�ƶŭŘŻ�ĈƫƫĳĈƮĈŻĥĳ�ĈŻĬ�Řƶ�ǂœĳƮĳŋƇƮĳ�ŘĬĳĈŰ�
ŋƇƮ�ĬŘŋŋĳƮĳŻǂ�ƶĳŻƶŘǂŘǢĳ�ĈŻĬ�ŘƮƮŘǂĈǂĳĬ�ƶŭŘŻ�ǂǩƫĳƶ̀�±ĳĈ�ǣĈǂĳƮ�ĳǨǂƮĈĥǂ�Řƶ�ĈŰƶƇ�ǣĳŰŰ�ƶǊŘǂĳĬ�
ŋƇƮ�ŋĈĥĳ�ĈŻĬ�ĤƇĬǩ�ĥĈƮĳ�ĬǊĳ�ǂƇ�Řǂƶ�ŘŻŌƮĳĬŘĳŻǂƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



¦ƇǣĬĳƮ

�(�v¾1jj��
�Å©U¾�

¦ƮƇǂĳŘŻ
1¦���ŹĳŌĈ̡ʼ�HĈǂǂǩ��ĥŘĬ
HǊĥƇǨĈŻǂœŘŻ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�(ĳŹĈŻĬ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

�ĬƇŻǂĳŰŰĈ�ĈǊƮŘǂĈ�Řƶ�ƮŘĥœ�ŘŻ�1¦��̕ĳŘĥƇƶĈƫĳŻǂĈĳŻƇŘĥ�ĈĥŘĬ̖�ĈŻĬ�ƇǂœĳƮ�ĤŘƇĈĥǂŘǢĳ�ŹƇŰĳĥǊŰĳƶ�
ƶǊĥœ�Ĉƶ�ƫŘŌŹĳŻǂƶ̀�¾œĳ�ĬŘĈǂƇŹ�ƮĳĬǊĥĳƶ�ǂœĳ�ŋƇƮŹĈǂŘƇŻ�Ƈŋ�ŋĈǂ�ĥĳŰŰƶ�ĈŻĬ�ĤŰƇĥŭƶ�
ŰŘƫƇŌĳŻĳƶŘƶ�̕ƶĳƮǢĳƶ�ǂƇ�ƶǂƇƮĳ�ǊŻǊƶĳĬ�ŋƇƇĬ�ĳŻĳƮŌǩ̖́�ƶƇ�ĥĈŻ�œĈǢĳ�Ĉ�ƶƫĳĥŘĈŰ�ĳŋŋĳĥǂ�ƇŻ�
ĥĳŰŰǊŰŘǂĳ�ĈŻĬ�ƫƮĳǢĳŻǂ�ƶŭŘŻ�ĈŌŘŻṐ

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



jŘƭǊŘĬ

¦�jt�©U��
¦�jt�¾��̕(Åj±1̖

¾ƮĈĬŘǂŘƇŻĈŰ�ŋƇƇĬ�ŘŻŌƮĳĬŘĳŻǂƶ
¾ƮĈĥĳ�ĳŰĳŹĳŻǂƶ̂�UƮƇŻ́�
¦ƇǂĈƶƶŘǊŹ́�tĈŌŻĳƶŘǊŹ
¦ƮƇǂĳŘŻƶ�ĈŻĬ�ÝŘǂĈŹŘŻ� 

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�ƮĳƭǊĳƶǂ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

¾œĳ�ƮŘĥœ�ŘŻŌƮĳĬŘĳŻǂƶ�Ƈŋ�¦ĈŰŹĈƮŘĈ�ƫĈŰŹĈǂĈ́�ƶǊĥœ�Ĉƶ�ĥĈŰĥŘǊŹ́�ŘƮƇŻ́�ĈŹŘŻƇ�ĈĥŘĬƶ́�
ƫĈŻǂƇǂœĳŻŘĥ�ĈĥŘĬ�̕ǢŘǂĈŹŘŻ� ʾ̖́�ŹĈŌŻĳƶŘǊŹ́�ǢĈƮŘƇǊƶ�ŘŻŌƮĳĬŘĳŻǂƶ�ǣŘǂœ�ĈŻǂŘĤĈĥǂĳƮŘĈŰ�
ĳŋŋĳĥǂ�ĈŻĬ�ǂœĳ�œŘŌœ�ĥƇŻǂĳŻǂ�Ƈŋ�ŋƇŰĈǂĳ�ĥĈŻ�ƫƮƇŹƇǂĳ�ĥĳŰŰ�ŌƮƇǣǂœ́�ĈŻĬ�ǂœǊƶ�ŘŹƫƮƇǢĳ�ǂœĳ�
ƶŭŘŻ�ĈƫƫĳĈƮĈŻĥĳ̀

�ƶ�Ĉ�ƮĳƶǊŰǂ́�ǂœĳ�ƮĳĬ�ĈŰŌĈ�¦ĈŰŹĈƮŘĈ�ƫĈŰŹĈǂĈ�Řƶ�ŘŻĥƮĳĈƶŘŻŌŰǩ�ǊƶĳĬ�ŘŻ�ŹƇŘƶǂǊƮŘǳŘŻŌ�
ĥƮĳĈŹƶ́�ĤĈǂœ�ƶĈŰǂƶ́�ĳǩĳ�ŌĳŰƶ́�ƶŭŘŻ�ĥŰĳĈŻƶĳƮƶ�ĈŻĬ�ŹĈƶƶĈŌĳ�ƇŘŰƶ̀�UŻ�ĈĬĬŘǂŘƇŻ́�Řǂ�Řƶ�ǊƶĳĬ�ŘŻ�
ƶœĈŹƫƇƇƶ́�œĈŻĬ�ĥƮĳĈŹƶ́�ĥƇŻĬŘǂŘƇŻĳƮƶ́�ƶƇĈƫƶ́�ƶœĈǢŘŻŌ�ĈŻĬ�ĥŰĳĈŻƶŘŻŌ�ĥƮĳĈŹƶ̀

�ŻƇǂœĳƮ�ƫƇƶŘǂŘǢĳ�ƶŘĬĳ�ĳŋŋĳĥǂ�Řƶ�ǂœĈǂ�ǂœĳ�ĤŰƇƇĬ�ĥŘƮĥǊŰĈǂŘƇŻ�ĈŻĬ�ĥĳŰŰ�ƮĳŻĳǣĈŰ�ĈƮĳ�
ƶǂŘŹǊŰĈǂĳĬ�Ĥǩ�ǂœĳ�ƮĳĬ�ĈŰŌĈĳ�ĈŻĬ�ƫƮƇǂĳĥǂƶ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ŋƮƇŹ�ĳǨǂĳƮŻĈŰ�ŘŻŋŰǊĳŻĥĳƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



¦ƇǣĬĳƮ

¦�jt�©U��
¦�jt�¾��̕(Åj±1̖

¾ƮĈĬŘǂŘƇŻĈŰ�ŋƇƇĬ�ŘŻŌƮĳĬŘĳŻǂƶ
¾ƮĈĥĳ�ĳŰĳŹĳŻǂƶ̂�UƮƇŻ́�
¦ƇǂĈƶƶŘǊŹ́�tĈŌŻĳƶŘǊŹ
¦ƮƇǂĳŘŻƶ�ĈŻĬ�ÝŘǂĈŹŘŻ� 

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�ƮĳƭǊĳƶǂ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

¦ĈŰŹĈƮŘĈ�ƫĈŰŹĈǂĈ�ƫƇǣĬĳƮ�œĈƶ�Ĉ�ǣŘĬĳ�ƫƮƇŋŘŰĳ�Ƈŋ�ŘŻŌƮĳĬŘĳŻǂƶ́�ŘŻĥŰǊĬŘŻŌ�ĈŹŘŻƇ�ĈĥŘĬƶ́�
ŘƮƇŻ́�ĥĈŰĥŘǊŹ́�ŹĈŌŻĳƶŘǊŹ́�ǢŘǂĈŹŘŻƶ�ĈŻĬ�ŘŻŌƮĳĬŘĳŻǂƶ�ǣŘǂœ�ĈŻǂŘĤĈĥǂĳƮŘĈŰ�ĳŋŋĳĥǂ̀�(Ǌĳ�ǂƇ�
ǂœŘƶ�ĬŘǢĳƮƶŘǂǩ́�¦ĈŰŹĈƮŘĈ�ƫĈŰŹĈǂĈ�ƫƇǣĬĳƮ�ĥĈŻ�Ĥĳ�ǣĳŰŰ�ĤŰĳŻĬĳĬ�ŘŻǂƇ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ǂƇ�
ŻƇǊƮŘƶœ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ĈŻĬ�ŘŹƫƮƇǢĳ�ƶŭŘŻ�ǂĳǨǂǊƮĳ̀

¦ĈŰŹĈƮŘĈ�ƫĈŰŹĈǂĈ�ƫƇǣĬĳƮ�Řƶ�ŘŻĥƮĳĈƶŘŻŌŰǩ�ǊƶĳĬ�Ĉƶ�ƫĈƮǂ�Ƈŋ�ŹƇŘƶǂǊƮŘǳĳƮƶ́�ĥŰĳĈŻƶĳƮƶ�ĈŻĬ�
ŹĈƶƶĈŌĳ�ƇŘŰƶ̀�UŻ�ĈĬĬŘǂŘƇŻ́�Řǂ�Řƶ�ǊƶĳĬ�ŘŻ�œĈŻĬ�ĥƮĳĈŹƶ́�ĥƇŻĬŘǂŘƇŻĳƮƶ́�ƶƇĈƫƶ́�ĈŻĬ�
ĥŰĳĈŻƶŘŻŌ�ĥƮĳĈŹƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



ƫƇǣĬĳƮ

¦P�1�(�!¾äjÅt�
¾©U!�©vÅ¾Åt

¦ƮƇǂĳŘŻ
îĳĈǨĈŻǂœŘŻ
HǊĥƇǨĈŻǂœŘŻ
(P�
1¦�
(¦�

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�ƮĳƭǊĳƶǂ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

¦œĈĳƇĬĈĥǂǩŰǊŹ�ǂƮŘĥƇƮŻǊǂǊŹ�ŹĈŭĳƶ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ƶŹƇƇǂœ�ĈŻĬ�ƶǊƫƫŰĳ�ĈŻĬ�ĥĈŻ�ƮĳŰŘĳǢĳ�
ĬŘƶĥƇŹŋƇƮǂ�̕ĳ̀Ṑ�ŘǂĥœŘŻŌ̖�Ƈŋ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ĈŻĬ�ƶĥĈŰƫ̀�¾œĳ�ŹŘĥƮƇĈŰŌĈ�ĤŘŻĬƶ�ŹƇŘƶǂǊƮĳ�ŘŻ�ǂœĳ�
Ǌƶĳ�Ƈŋ�ĥƇƶŹĳǂŘĥ�ƫƮƇĬǊĥǂƶ́�ǣœŘĥœ�Řƶ�ǣœǩ�Řǂ�Řƶ�ƇŋǂĳŻ�ǊƶĳĬ�Ĉƶ�Ĉ�œǊŹĳĥǂĈŻǂ�ŘŻ�ŋĈĥŘĈŰ�ǂƇŻĳƮƶ�
ĈŻĬ�ƶĥƮǊĤƶ̀

¦œĈĳƇĬĈĥǂǩŰǊŹ�ǂƮŘĥƇƮŻǊǂǊŹ�ŹŘĥƮƇĈŰŌĈĳ�ĥĈŻ�œĈǢĳ�Ĉ�ĥĈŰŹŘŻŌ�ĳŋŋĳĥǂ�Ĥǩ�ƮĳĤĈŰĈŻĥŘŻŌ�
ǂœĳ�ŹŘĥƮƇĤŘƇŹĳ�Ƈŋ�ƶĳŻƶŘǂŘǢĳ�ƶŭŘŻ�ĈŻĬ�ĥƇŻǂƮƇŰŰŘŻŌ�ǂœĳ�ƇǢĳƮĈŰŰ�ŘŻŋŰĈŹŹĈǂƇƮǩ�ƫƮƇĥĳƶƶ̀

¦œĈĳƇĬĈĥǂǩŰǊŹ�ǂƮŘĥƇƮŻǊǂǊŹ�ĥĈŻ�Ĥĳ�ǊƶĳĬ�Ĉƶ�Ĉ�ƫƮĳǢĳŻǂŘǢĳ�ĥĈƮĳ�ĈŌĈŘŻƶǂ�ĳŻǢŘƮƇŻŹĳŻǂĈŰ�
ƶŭŘŻ�ĈŌŘŻṒ�ƶƇ�Řǂ�Řƶ�ŘĬĳĈŰ�ŋƇƮ�Ǌƶĳ�ŘŻ�ĈŻǂŘ̡ĈŌŘŻŌ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



jŘƭǊŘĬ

¦�©¦Pä©��
Åt UjU!�jU±�
̕v�©U̖

ÝŘǂĈŹŘŻ� ̡ʺʻ
¾ƮĈĬŘǂŘƇŻĈŰ�ŘŻŌƮĳĬŘĳŻǂ�ŋƇƮ�ŋƇƇĬ
±ŭŘŻ�ƫƮƇǂĳĥǂŘŻŌ�ĈŻĬ�ǊǢ̡ĈĥǂŘĥĳ�
ŘŻŌƮĳĬŘĳŻǂƶ�ŋƇƮ�ŻĈǂǊƮĈŰ�
ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�ƮĳƭǊĳƶǂ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

¦ƇƮƫœǩƮĈ�ǊŹĤŘŰŘĥĈŰŘƶ�ĥƇŻǂĈŘŻƶ�œŘŌœ�ĈŹƇǊŻǂƶ�Ƈŋ�ŋǊŻĥǂŘƇŻĈŰ�ŘŻŌƮĳĬŘĳŻǂƶ́�ŘŻĥŰǊĬŘŻŌ�ŹĈŻǩ�
ĈŹŘŻƇ�ĈĥŘĬƶ̀�(Ǌĳ�ǂƇ�ǂœŘƶ́�ǂœĳ�ƮĳĬ�ĈŰŌĈ�ĥĈŻ�ƫƮƇǂĳĥǂ�ĈŌĈŘŻƶǂ�ŰŘŌœǂ̡ŘŻĬǊĥĳĬ�ƶŭŘŻ�ĈŌŘŻŌ�
ĈŻĬ�Ĥĳ�ǊƶĳĬ�Ĉƶ�Ĉ�ŻĈǂǊƮĈŰ�ƶǊƫƫŰĳŹĳŻǂ�ŋƇƮ�ÅÝ�ƮĈǩ�ƫƮƇǂĳĥǂŘƇŻ�ŘŻ�ƶǊŻ�ĥƮĳĈŹƶ�ĈŻĬ�ƶŭŘŻ�
ĥĈƮĳ̀

�ƶ�Ĉ�ƮĳƶǊŰǂ�Ƈŋ�Řǂƶ�œŘŌœ�ǢŘǂĈŹŘŻ� ʺʻ�ĥƇŻǂĳŻǂ́�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂƶ�ĈŻĬ�ĈŹŘŻƇ�ĈĥŘĬƶ́�Řǂ�Řƶ�ŘĬĳĈŰ�
ŋƇƮ�ŻĈǂǊƮĈŰ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



¦ƇǣĬĳƮ

¦�©¦Pä©U(UÅt�
¦Å©¦Å©1Åt�
̕H�©t1©jä�
hv�Þv��±�¦̀�
!©Å1v¾Åt̖

¦ƇŰǩƶĈĥĥœĈƮŘĬĳƶ
¦ŘŌŹĳŻǂƶ�ˁ��̡�ʺˀ�
îĳĈǨĈŻǂœŘŻ
¦œǩĥƇĳƮǩǂœƮŘŻ
�j�
1¦�

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
ʾ̡ˁ�ǣĳĳŭƶ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

¦ƇƮƫœǩƮŘĬŘǊŹ�ƫǊƮƫǊƮĳǊŹ�̕ŋƇƮŹĳƮŰǩ�¦̀�ĥƮǊĳŻǂǊŹ̖�Řƶ�Ĉ�ŹŘĥƮƇĈŰŌĈ�ǂœĈǂ�œĈƶ�ƶǂƮƇŻŌ�
ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ�ĬǊĳ�ǂƇ�Řǂƶ�ƶǊŰŋĈǂĳĬ�ƫƇŰǩƶĈĥĥœĈƮŘĬĳƶ̀

¾œŘƶ�ƮƇŰĳ�Ĉƶ�ĈŻ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�œĳŰƫƶ�ŻĳǊǂƮĈŰŘǳĳ�ŋƮĳĳ�ƮĈĬŘĥĈŰƶ́�ǂœǊƶ�ƶŰƇǣŘŻŌ�ĬƇǣŻ�ǂœĳ�ĈŌŘŻŌ�
ƫƮƇĥĳƶƶ�ǂœƮƇǊŌœƇǊǂ�ǂœĳ�ĤƇĬǩ�ĈŻĬ�ƫƮĳǢĳŻǂŘŻŌ�ĥĳŰŰǊŰĈƮ�ĬĈŹĈŌĳ̀�¾œŘƶ�ŹĈŭĳƶ�
¦ƇƮƫœǩƮŘĬŘǊŹ�ƫǊƮƫǊƮĳǊŹ�ŹŘĥƮƇĈŰŌĈĳ�ƫĈƮǂŘĥǊŰĈƮŰǩ�ƶǊŘǂĈĤŰĳ�Ĉƶ�ĈŻ�ĈŻǂŘ̡ĈŌŘŻŌ�
ĥƇŹƫƇŻĳŻǂ�ŘŻ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ĈŻĬ�ĤĳŻĳŋŘǂƶ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̀

¾œĳ�ƫŘŌŹĳŻǂƶ�ĈŻĬ�ƫƇŰǩƶĈĥĥœĈƮŘĬĳƶ�Řǂ�ĥƇŻǂĈŘŻƶ�ƫƮƇŹƇǂĳ�Ĉ�œĳĈŰǂœǩ�ƶŭŘŻ�ƶǂƮǊĥǂǊƮĳ�ĈŻĬ�
ĈŰƶƇ�œĈǢĳ�Ĉ�ĤƮŘŌœǂĳŻŘŻŌ�ĈŻĬ�ƫƮƇǂĳĥǂŘǢĳ�ĳŋŋĳĥǂ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



ÞœƇŰĳ

¦¾1©�!j�(U1jj��
!�¦Ujj�!1�

�ŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ
�ŻǂŘŋǊŻŌĈŰ
�ŻǂŘŹŘĥƮƇĤŘĈŰ
�ŻǂŘŹŘǂƇǂŘĥ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�(ĳŹĈŻĬ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

¦ǂĳƮƇĥŰĈĬŘĳŰŰĈ�ĥĈƫŘŰŰĈĥĳĈ�ĥĈŻ�Ĥĳ�Ĉ�ƶƫĳĥŘĈŰ�ĈŻĬ�ǢĈŰǊĈĤŰĳ�ŘŻŌƮĳĬŘĳŻǂ�ŋƇƮ�ĥƇƶŹĳǂŘĥ�
ĥƇŹƫƇƶŘǂŘƇŻƶ�Ƈŋ�ĥƮĳĈŹƶ́�ŰƇǂŘƇŻƶ́�ƫƇǣĬĳƮ�ĤĈƶĳƶ́�ĳŹǊŰƶŘƇŻ�ĤĈƶĳƶ́�ƶƇĈƫƶ́�ƫĈƶǂĳƶ́�
ĥŰĳĈŻƶĳƮƶ́�ƇŘŰƶ�ĈŻĬ�ƶƫƮĈǩƶ̀

¾œĳ�ĳǨǂƮĈĥǂ�Ƈŋ�ƮĳĬ�ĈŰŌĈĳ�ƶœƇǣƶ�ĈŻ�ĳŋŋĳĥǂ�ŋƇƮ�ǂœĳ�ƫƮƇŹƇǂŘƇŻ�Ƈŋ�œĈŘƮ�ŌƮƇǣǂœ́�ƶŭŘŻ�
ǣœŘǂĳŻŘŻṒ�ĈŻǂŘ̡ǣƮŘŻŭŰĳ�ĈŻĬ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ƫƮƇĥĳƶƶĳƶ̀

¾œĳ�ŹĈĥƮƇĈŰŌĈ�¦ǂĳƮƇĥŰĈĬŘĳŰŰĈ�ĥĈƫŘŰŰĈĥĳĈ�œĈƶ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ĈŻĬ�ĤĈĥǂĳƮŘĈŰ�ĈŌŌŰǊǂŘŻĈǂŘƇŻ�
̕ŋǊƶŘƇŻ̖�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



¦ƇǣĬĳƮ

±�!!P�©Uv��
j�¾U±±Ut�

UƇĬŘŻĳ
UƮƇŻ
!ĈŰĥŘǊŹ
tĈŌŻĳƶŘǊŹ
îŘŻĥ
ÝŘǂĈŹŘŻƶ��́� ̡ʺʻ́� ̡ʿ́�ĈŻĬ�!̀
¦ƇŰǩƶĈĥĥœĈƮŘĬĳƶ
±ǂĳƮƇŰƶ�̕ŋǊĥƇƶǂĳƮƇŰ̖
HǊĥƇǨĈŻǂœŘŻ
ĤĳǂĈ̡!ĈƮƇǂĳŻĳ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�ƮĳƭǊĳƶǂ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

¾œĳ�ĤƮƇǣŻ�ĈŰŌĈ�±ĈĥĥœĈƮŘŻĈ�ŰĈǂŘƶƶŘŹĈ�ƇƮ�̶jĈŹŘŻĈƮŘĈ�ƶĈĥĥœĈƮŘŻĈ̶�ĥĈŻ�ƫŰĈǩ�Ĉ�
ƶŘŌŻŘŋŘĥĈŻǂ�ƮƇŰĳ�ŘŻ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ĬǊĳ�ǂƇ�Řǂƶ�ĈŻǂŘ̡ŘƮƮŘǂĈŻǂ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ�ĈŻĬ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�
ĥĈƫĈĤŘŰŘǂŘĳƶ̀�Uǂ�ĥĈŻ�œĳŰƫ�ƫƮƇǂĳĥǂ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ŋƮƇŹ�ĳǨǂĳƮŻĈŰ�ĈŌŌƮĳƶƶŘƇŻƶ�ĈŻĬ�ƮĳĬǊĥĳ�
ŘŻŋŰĈŹŹĈǂŘƇŻ́�Ĉƶ�ŘŻ�ĈĥŻĳ̡ƫƮƇŻĳ�ƶŭŘŻ̀

!ĈŰŰĳĬ�ƶǊŌĈƮ�ŭĳŰƫ́�Řǂ�Řƶ�ǊƶĳĬ�Ĉƶ�Ĉ�ƫƇƶƶŘĤŰĳ�ÅÝ�ƫƮƇǂĳĥǂĈŻǂ�ĈŻĬ�ŋƇƮ�ƶŭŘŻ�ƫƮƇĤŰĳŹƶ�ƶǊĥœ�
Ĉƶ�ŰƇƶƶ�Ƈŋ�ĳŰĈƶǂŘĥŘǂǩ�ĈŻĬ�ŋŘƮŹŻĳƶƶ̀�Uǂ�ĥĈŻ�ĈŰƶƇ�œĳŰƫ�œǩĬƮĈǂĳ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ŘŻ�ŹƇŘƶǂǊƮŘǳĳƮƶ̀

�Ż�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̷ƶ�ƶǊƮŋĈĥĳ́�±ĈĥĥœĈƮŘŻĈ�ŰĈǂŘƶƶŘŹĈ�ĳǨǂƮĈĥǂ�ĥĈŻ�ƮĳĬǊĥĳ�ƇŘŰ�ƶĳĥƮĳǂŘƇŻ́�ǣœŘĥœ�
ĥĈŻ�ĥƇŻǂƮŘĤǊǂĳ�ǂƇ�Űĳƶƶ�ƇŘŰǩ�ƶŭŘŻ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



�ŰĳƇƮĳƶŘŻ

±!PUî�!Pä¾©UÅt�
±¦̀�(P���t1I�̡ʼ�
H�¾¾ä��!U(

(P��400 mg
(P��550 mg

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
ʾ̡ˁ�ǣĳĳŭƶ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

¾œĳ�ŹŘĥƮƇĈŰŌĈĳ�±ĥœŘǳƇĥœǩǂƮŘǊŹ�ƶƫ̀�Řƶ�ƮŘĥœ�ŘŻ�ǂœĳ�ƇŹĳŌĈ̡ʼ�ŋĈǂǂǩ�ĈĥŘĬƶ�(P��ĈŻĬ�1¦��
ĈŻĬ�Řƶ�ƇŋǂĳŻ�ǊƶĳĬ�ŘŻĬǊƶǂƮŘĈŰŰǩ�ŘŻ�ǂœĳ�ŋƇƮŹ�Ƈŋ�ƇŘŰ̀�¾œĳ�(P��Ƈŋ�ǂœĳ�ŹŘĥƮƇĈŰŌĈĳ�
±ĥœŘǳƇĥœǩǂƮŘǊŹ�ƶƫ̀�Řƶ�Ĉ�ŭĳǩ�ĥƇŹƫƇŻĳŻǂ�ŘŻ�ĥƇƶŹĳǂŘĥ�ƫƮƇĬǊĥǂƶ́�ĈŻĬ�ƇŻ�ǂœĳ�ƇǂœĳƮ�œĈŻĬ�Řƶ�
ǢĈŰǊĳĬ�ŋƇƮ�Řǂƶ�ĈŻǂŘ̡ŘŻŋŰĈŹŹĈǂƇƮǩ�ĳŋŋĳĥǂ̀

UŻ�ĈĬĬŘǂŘƇŻ́�±ĥœŘǳƇĥœǩǂƮŘǊŹ�ƶƫ̀�Řƶ�ĤĳĥƇŹŘŻŌ�ŘŻĥƮĳĈƶŘŻŌŰǩ�ŘŹƫƇƮǂĈŻǂ�ŘŻ�ƫĳƮƶƇŻĈŰ�ĥĈƮĳ�
ĈŻĬ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ́�Ĉƶ�Řǂ�ƶœƇǣƶ�ƫƇǂĳŻǂŘĈŰ�ĤĳŻĳŋŘǂƶ�ǣœĳŻ�ĈƫƫŰŘĳĬ�ĬŘƮĳĥǂŰǩ�ǂƇ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̀�
�ŹƇŻŌ�ǂœĳŹ́�ŋƇƮ�ĳǨĈŹƫŰĳ́�Ĭĳĳƫ�œǩĬƮĈǂŘƇŻ́�ĈŻǂŘ̡ĈŌŘŻŌ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ́�ǊŻĥŰƇŌŌŘŻŌ�Ƈŋ�
ƫƇƮĳƶ�ĈŻĬ�ŘŹƫƮƇǢĳŹĳŻǂ�Ƈŋ�ĬŘƶĥƇŰƇƮĈǂŘƇŻ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



¦ƇǣĬĳƮ

±¦U©ÅjUv�� jÅ1�
̕¦Pä!�!ä�vUv̖

¦œǩĥƇĥǩĈŻŘŻͦͅ�ʺʺ́ʾ�
1ʺʹ
1ʺˁ
1ʽʹ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�(ĳŹĈŻĬ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

¦œǩĥƇĥǩĈŻŘŻ�ƫƇǣĬĳƮ�Řƶ�ƇŋǂĳŻ�ǊƶĳĬ�ŘŻ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�Ĉƶ�Ĉ�ĥƇŰƇƮŘŻŌ�ĈŻĬ�ŋǊŻĥǂŘƇŻĈŰ�
ĥƇŹƫƇŻĳŻǂ̀�Uǂ�ŻƇǂ�ƇŻŰǩ�ƫƮƇŹƇǂĳƶ�Ĉ�œĳĈŰǂœǩ�ƶŭŘŻ�ĈƫƫĳĈƮĈŻĥĳ́�ĤǊǂ�ĈŰƶƇ�œĈƶ�ĈŻǂŘ̡
ŘŻŋŰĈŹŹĈǂƇƮǩ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ̀�UŻ�ĈĬĬŘǂŘƇŻ́�ǂœĳ�ƶǊĤƶǂĈŻĥĳ�ĥƇŻǂĈŘŻĳĬ�ŘŻ�±ƫŘƮǊŰŘŻĈ�
ĬĳǂĳƮŹŘŻĳƶ�Ĉ�ŰƇŻŌ̡ŰĈƶǂŘŻŌ�ŌƮĳĳŻ̡ĤŰǊĳ�ĥƇŰƇƮĈǂŘƇŻ�ŘŻ�ĥƇƶŹĳǂŘĥ�ŋƇƮŹǊŰĈƶ�ƶǊĥœ�Ĉƶ�
ƫĳĳŰŘŻŌƶ̀

¦œǩĥƇĥǩĈŻŘŻ�œĈƶ�ƶǂƮƇŻŌ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ̀�Uǂ�ĈŰƶƇ�ĥƇŻǂƮŘĤǊǂĳƶ�ǂƇ�ǣƇǊŻĬ�œĳĈŰŘŻŌ�
ĈŻĬ�ǂŘƶƶǊĳ�ƮĳŌĳŻĳƮĈǂŘƇŻ̀�¾œĳ�ĈŻǂŘŹŘĥƮƇĤŘĈŰ�ĈŻĬ�ĈŻǂŘ̡ŘŻŋŰĈŹŹĈǂƇƮǩ�ĳŋŋĳĥǂƶ�Ƈŋ�
ƫœǩĥƇĥǩĈŻŘŻ�ƫƇǣĬĳƮ�ƶǊƫƫƇƮǂ�ǂœĳ�œĳĈŰŘŻŌ�ƫƮƇĥĳƶƶ�Ƈŋ�ƶŭŘŻ�ƫƮƇĤŰĳŹƶ�ƶǊĥœ�Ĉƶ�ĈĥŻĳ̀

¦œǩĥƇĥǩĈŻŘŻ�ƫƇǣĬĳƮ�Řƶ�ĈŰƮĳĈĬǩ�ǊƶĳĬ�ŘŻ�ŹĈŻǩ�ĥƇƶŹĳǂŘĥ�ƫƮƇĬǊĥǂƶ́�ƶǊĥœ�Ĉƶ�ĈŻǂŘ̡ĈŌŘŻŌ�
ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ́�ǣœĳƮĳ�Řǂ�ƮĳŹŘŻĳƮĈŰŘǳĳƶ́�ƮĳǢŘǂĈŰŘǳĳƶ�ĈŻĬ�ŹƇŘƶǂǊƮŘǳĳƶ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



jŘƭǊŘĬ

±¦U©ÅjUv�� jÅ1�
̕¦Pä!�!ä�vUv̖

¦œǩĥƇĥǩĈŻŘŻ�ʺŌ̍ʺʹʹʹŹj
¾ŘŻĥǂǊƮĳ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�©ĳƭǊĳƶǂ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

¾œĳ�ŰŘƭǊŘĬ�ŋƇƮŹ�Ƈŋ�ƫœǩĥƇĥǩĈŻŘŻ�Řƶ�ŹĈƮŭĳǂĳĬ�Ĉƶ�ǂœĳ�ƇƮŘŌŘŻĈŰ�ƫƮƇĬǊĥǂ�Ƈŋ�ǊŻƫĈƮĈŰŰĳŰĳĬ�
ƫǊƮŘǂǩ̀�¦œǩĥƇĥǩĈŻŘŻ�Řƶ�ǂœĳ�ŋĈŹƇǊƶ�ĤŰǊĳ�ƫŘŌŹĳŻǂ�Ƈŋ�±ƫŘƮǊŰŘŻĈ�ĈŰŌĈĳ̀�¾œĳ�ŻĈǂǊƮĈŰ́�ǣĈǂĳƮ̡
ƶƇŰǊĤŰĳ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�œĈƶ�ĈŻ�ŘŻǂĳŻƶĳ�ĤŰǊĳ�ĥƇŰƇƮ́�ǣœŘĥœ�Řƶ�ƫƇƫǊŰĈƮŰǩ�ǊƶĳĬ�ŘŻ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�Ĉƶ�
Ĉ�ĥƇŰƇƮŘŻŌ�ĈŻĬ�ŋǊŻĥǂŘƇŻĈŰ�ĥƇŹƫƇŻĳŻǂ̀�¾œǊƶ́�ǂœĳ�ƶǊĤƶǂĈŻĥĳ�ĥƇŻǂĈŘŻĳĬ�ŘŻ�ƶƫŘƮǊŰŘŻĈ�
ĬĳǂĳƮŹŘŻĳƶ�Ĉ�ŰƇŻŌ̡ŰĈƶǂŘŻŌ�ŌƮĳĳŻ̡ĤŰǊĳ�ĥƇŰƇƮĈǂŘƇŻ�ŘŻ�ĥƇƶŹĳǂŘĥ�ŋƇƮŹǊŰĈƶ�ƶǊĥœ�Ĉƶ�ŰƇǂŘƇŻƶ̀

(Ǌĳ�ǂƇ�Řǂƶ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ƫƇǂĳŻǂŘĈŰ́�Řǂ�Řƶ�ĈŻ�ĳŋŋĳĥǂŘǢĳ�ƮĈĬŘĥĈŰ�ŋŘŌœǂĳƮ̀
UŻ�ĈĬĬŘǂŘƇŻ́�ǢĈƮŘƇǊƶ�ƶǂǊĬŘĳƶ�ƶœƇǣ�ǂœĈǂ�ƫœǩĥƇĥǩĈŻŘŻ�œĈƶ�ĈŻǂŘ̡ŘŻŋŰĈŹŹĈǂƇƮǩ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ�
ĈŻĬ�ƫƮƇŹƇǂĳƶ�œĳĈŰǂœǩ�ƶŭŘŻ�ĈƫƫĳĈƮĈŻĥĳ̀

Uǂ�ĈŰƶƇ�ĥƇŻǂƮŘĤǊǂĳƶ�ǂƇ�ǣƇǊŻĬ�œĳĈŰŘŻŌ�ĈŻĬ�ǂŘƶƶǊĳ�ƮĳŌĳŻĳƮĈǂŘƇŻ̀�¾œĳ�ĈŻǂŘŹŘĥƮƇĤŘĈŰ�ĈŻĬ�
ĈŻǂŘ̡ŘŻŋŰĈŹŹĈǂƇƮǩ�ĳŋŋĳĥǂ�Ƈŋ�ƫœǩĥƇĥǩĈŻŘŻ�ŰŘƭǊŘĬ�ŋƇƮŹ�ƶǊƫƫƇƮǂƶ�ǂœĳ�œĳĈŰŘŻŌ�ƫƮƇĥĳƶƶ�ŘŻ�
ĈĥǊǂĳ�ƶŭŘŻ�ƫƮƇĤŰĳŹƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



¦ƇǣĬĳƮ

±¦U©ÅjUv��
¦j�¾1v±U±

ƇƮŌĈŻŘĥ
¦œǩĥƇĥǩĈŻŘŻ�ʺʺ�̡�ʺʾ�

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
ʼ̡ˀ�ǣĳĳŭƶ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

±ƫŘƮǊŰŘŻĈ�ƫŰĈǂĳŻƶŘƶ�œĈƶ�ƶǂƮƇŻŌ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ�ĈŻĬ�ĥĈŻ�ǂœĳƮĳŋƇƮĳ�Ĥĳ�ǊƶĳĬ�ǣĳŰŰ�
ŋƇƮ�ĥƇƶŹĳǂŘĥ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ̀�UŻ�ĈĬĬŘǂŘƇŻ́�Řǂ�ƫƮƇŹƇǂĳƶ�ǣƇǊŻĬ�œĳĈŰŘŻṒ�ŹĈŭŘŻŌ�Řǂ�
ƫĈƮǂŘĥǊŰĈƮŰǩ�ƶǊŘǂĈĤŰĳ�ŋƇƮ�ǣƇǊŻĬ�ĬƮĳƶƶŘŻŌƶ́�ƶǊŻĤǊƮŻƶ�ĈŻĬ�ĈŻǂŘ̡ƫœƇǂƇĈŌŘŻṐ

±ƫŘƮǊŰŘŻĈ�ƫŰĈǂĳŻƶŘƶ�ĥĈŻ�ƮĳĬǊĥĳ�ŘǂĥœŘŻŌ�ĈŻĬ�ĬƮǩŻĳƶƶ�Ƈŋ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ́�ŹƇĬĳƮĈǂĳƶ�ŘƮƮŘǂĈǂŘƇŻ́�
ƶǂŘŹǊŰĈǂĳƶ�ŹĳǂĈĤƇŰŘƶŹ�ŋƮƇŹ�Ĉ�ĥĳŰŰǊŰĈƮ�ŰĳǢĳŰ�ĈŻĬ�ŘŻœŘĤŘǂƶ�ǂœĳ�ŋƇƮŹĈǂŘƇŻ�Ƈŋ�ĈĥŻĳ�ǣŘǂœ�
ŋĳǣĳƮ�ƶŘĬĳ�ĳŋŋĳĥǂƶ�ĈŻĬ�ǣŘǂœƇǊǂ�ĈŻǂŘĤŘƇǂŘĥ�ƮĳƶŘƶǂĈŻĥĳ̀

¾œĳ�ƫœǩĥƇĥǩĈŻŘŻ�ĈŻĬ�ĳŻǳǩŹĳƶ�ĥƇŻǂĈŘŻĳĬ�ŘŻ�±ƫŘƮǊŰŘŻĈ�ƫŰĈǂĳŻƶŘƶ�ƫƮƇǢŘĬĳ�ǂœĳ�ĈĤŘŰŘǂǩ�Ƈŋ�
ǂœĳ�ŹŘĥƮƇĈŰŌĈ�ǂƇ�ĥƇŰŰĳĥǂ�ŋƮĳĳ�ƮĈĬŘĥĈŰƶ̀�(Ǌĳ�ǂƇ�ǂœŘƶ́�±ƫŘƮǊŰŘŻĈ�ŹŘĥƮƇĈŰŌĈĳ�Řƶ�Ĉ�ƫƮƇŹŘƶŘŻŌ�
ŻĈǂǊƮĈŰ�ƮĈǣ�ŹĈǂĳƮŘĈŰ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ́�ĳƶƫĳĥŘĈŰŰǩ�ƶŘŻĥĳ�Řǂ�ƫƮƇǢŘĬĳƶ�ǢĈŰǊĈĤŰĳ�
ĳŋŋĳĥǂƶ�ƶǊĥœ�Ĉƶ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�Ĉƶ�ǣĳŰŰ�Ĉƶ�ĈŻǂŘŹŘĥƮƇĤŘĈŰ�ĈĥǂŘǢŘǂŘĳƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



ŰŘƭǊŘĬ

±¦U©ÅjUv��Þ�¾1©�
Ijä!1©Uv�
1ã¾©�!¾

©ĳǢŘǂĈŰŘǳŘŻŌ
tƇŘƶǂǊƮŘǳŘŻŌ
ÞĈǂĳƮ�ʺʾ̡ʼʾ
IŰǩĥĳƮŘŻ�ʿʾ̡ˁʾ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�©ĳƭǊĳƶǂ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

±ƫŘƮǊŰŘŻĈ�ÞĈǂĳƮ�IŰǩĥĳƮŘŻ�1ǨǂƮĈĥǂ�Řƶ�ƶǊŘǂĈĤŰĳ�ĤƇǂœ�ŘŻ�ĥƇƶŹĳǂŘĥ�ĥĈƮĳ�ŋƇƮ�ƶŭŘŻ�ĈŻĬ�œĈŘƮ�
ĈŻĬ�ŘŻ�ǂœĳ�ƫƮĳƫĈƮĈǂŘƇŻ�Ƈŋ�ĬĳƮŹĈǂƇŰƇŌŘĥĈŰ�ĈŌĳŻǂƶ�ŋƇƮ�ƶŭŘŻ�ǂƮĳĈǂŹĳŻǂ̀�UŻ�ĈĬĬŘǂŘƇŻ́�
±ƫŘƮǊŰŘŻĈ�ÞĈǂĳƮ�IŰǩĥĳƮŘŻ�1ǨǂƮĈĥǂ�œĈƶ�ĳŋŋĳĥǂŘǢĳ�ĥƇŹƫƇŻĳŻǂƶ�ǂœĈǂ�ƶǂŘŹǊŰĈǂĳ�ǂœĳ�
ŘŻǂƮĈĥĳŰŰǊŰĈƮ�ƶǩŻǂœĳƶŘƶ�Ƈŋ��¾¦�ĈŻĬ�ǂœĳ�ĬŘŋŋĳƮĳŻǂŘĈǂŘƇŻ�Ƈŋ�ŭĳƮĈǂŘŻƇĥǩǂĳƶ̀�¾œĳ�ƫĳƫǂŘĬĳƶ�
ĈŻĬ�ƇǂœĳƮ�ŘŻŌƮĳĬŘĳŻǂƶ�Ƈŋ�±ƫŘƮǊŰŘŻĈ�ĈƮĳ�ĳƶƫĳĥŘĈŰŰǩ�ƮĳĥƇŹŹĳŻĬĳĬ�ŋƇƮ�ŹƇŘƶǂǊƮŘǳŘŻŌ�ƶŭŘŻ�
ĥĈƮĳ�ƫƮƇĬǊĥǂƶ�ĈŻĬ�ĈŻǂŘ̡ĈŌŘŻṐ

±ƫŘƮǊŰŘŻĈ�ǣĈǂĳƮ�ŌŰǩĥĳƮŘŻ�ĳǨǂƮĈĥǂ�Řƶ�ĈƫƫŰŘĳĬ�ǂœƮƇǊŌœ�ŰƇǂŘƇŻƶ́�ƇŘŻǂŹĳŻǂƶ�ĈŻĬ�ĥƮĳĈŹƶ̀�¾œĳ�
ĳǨǂƮĈĥǂ�ĥĈŻ�ĈŰƶƇ�Ĥĳ�ŋƇǊŻĬ�ŘŻ�ĈƭǊĳƇǊƶ�ŰŘƫƇƶƇŹĳ�ŌĳŰƶ́�Ĉƶ�ǂœĳ�ŌĳŰƶ�œĈǢĳ�Ĉ�ƫƇƶŘǂŘǢĳ�ĳŋŋĳĥǂ�
ƇŻ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ĬǊĳ�ǂƇ�ǂœĳŘƮ�ĥƇŹƫƇƶŘǂŘƇŻ�Ƈŋ�ŋĈǂǂǩ�ƶǊĤƶǂĈŻĥĳƶ�ĈŻĬ�ǂœĳŘƮ�ŰŘƫŘĬ̡ƮĳƫŰĳŻŘƶœŘŻŌ�
ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ̀�¾œĳ�ŰŘƭǊŘĬ�ĥĈŻ�Ĥĳ�ŹŘǨĳĬ�ǢĳƮǩ�ǣĳŰŰ�ǣŘǂœ�ƇǂœĳƮ�ĥƇƶŹĳǂŘĥ�ĥƇŹƫƇŻĳŻǂƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



¦ƇǣĬĳƮ

¾1¾©�±1jtU±�
±Å1!U!�

HĈǂǂǩ��ĥŘĬƶ
tŘŻĳƮĈŰƶ
ÝŘǂĈŹŘŻƶ
!ĈƮĤƇœǩĬƮĈǂĳƶ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�(ĳŹĈŻĬ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

¾œĳ�ǊŻŘĥĳŰŰǊŰĈƮ�ŹŘĥƮƇĈŰŌĈĳ�¾ĳǂƮĈƶĳŰŹŘƶ�ƶǊĳĥŘĥĈ�ĥĈŻ�œĈǢĳ�Ĉ�ƫƮƇǂĳĥǂŘǢĳ�ĳŋŋĳĥǂ�ĈŌĈŘŻƶǂ�
ǂœĳ�ĈŌŘŻŌ�ƫƮƇĥĳƶƶ�Ƈŋ�œǊŹĈŻ�ƶŭŘŻ�ĬǊĳ�ǂƇ�ƶǊŻ�ĳǨƫƇƶǊƮĳ́�Ĉƶ�Řǂ�ĤƇƇƶǂƶ�ƶŭŘŻ�ƮĳŌĳŻĳƮĈǂŘƇŻ̀

¾œĳƮĳŋƇƮĳ́�ǂœĳ�Ǌƶĳ�Ƈŋ�¾ĳǂƮĈƶĳŰŹŘƶ�ƶǊĳĥŘĥĈ�ŘŻ�ĥƇƶŹĳǂŘĥ�ƫƮƇĬǊĥǂƶ�Řƶ�ǊƶĳŋǊŰ�ŋƇƮ�ǂœĳ�
ƫƮĳǢĳŻǂŘƇŻ�Ƈŋ�ƶŭŘŻ�ĈŌŘŻŌ�ĈŻĬ�ƮĳŰĈǂĳĬ�ĬŘƶĳĈƶĳƶ̀�¾ĳǂƮĈƶĳŰŹŘƶ�ƶǊĳĥŘĥĈ�ƫƇǣĬĳƮ�œĈƶ�
ƫƇǂĳŻǂŘĈŰ�ǂƇ�Ĥĳ�ǊƶĳĬ�ŘŻ�ĈŻǂŘ̡ĈŌŘŻŌ�ƫƮƇĤŰĳŹƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



¦ƇǣĬĳƮ

ÅjÝ��
Uv¾1±¾Uv�jU±

ÝŘǂĈŹŘŻ� ʺʻ
!ĈŰĥŘǊŹ
tĈŌŻĳƶŘǊŹ
¦ƮƇǂĳŘŻ
UƮƇŻ
UƇĬŘŻĳ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�(ĳŹĈŻĬ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

IƮĳĳŻ�ĈŰŌĈĳ�ÅŰǢĈ�ŘŻǂĳƶǂŘŻĈŰŘƶ�Řƶ�Ĉ�ƮŘĥœ�ƶƇǊƮĥĳ�Ƈŋ�ŻǊǂƮŘĳŻǂƶ́�ƫƮƇǂĳŘŻƶ�ĈŻĬ�ƫĳƫǂŘĬĳƶ̀�¾œĳ�
ĳǨǂƮĈĥǂ�ƫƮƇŹƇǂĳƶ�ǂœĳ�ƫƮƇĬǊĥǂŘƇŻ�Ƈŋ�ĥƇŰŰĈŌĳŻ�ĈŻĬ�œǩĈŰǊƮƇŻŘĥ�ĈĥŘĬ�Ĥǩ�œǊŹĈŻ�ĬĳƮŹĈŰ�
ŋŘĤƮƇĤŰĈƶǂƶ̀

ÅŰǢĈ�ŘŻǂĳƶǂŘŻĈŰŘƶ�œĈƶ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ�ǂœĈǂ�ĈƮĳ�ƫƮƇŹŘƶŘŻŌ�ŋƇƮ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥ�ŋŘĳŰĬ̀
¾œĳ�œŘŌœ�ĥƇŻǂĳŻǂ�Ƈŋ�ŹĈŌŻĳƶŘǊŹ́�ƶĳŰĳŻŘǊŹ́�ĥĈŰĥŘǊŹ�ĈŻĬ�ŘƮƇŻ́�Ĉƶ�ǣĳŰŰ�Ĉƶ�ǂœĳ�
ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ́�ĈŻǂŘĤŘƇǂŘĥ́�ĈŻǂŘǢŘƮĈŰ�ĈŻĬ�ĈŻǂŘŋǊŻŌĈŰ�ĳŋŋĳĥǂƶ�ƫƮƇǢŘĬĳ�Ĉ�ǢĈƮŘĳǂǩ�Ƈŋ�ƫƇƶŘǂŘǢĳ�
ĳŋŋĳĥǂƶ�ŋƇƮ�Ĉ�ĤĳǂǂĳƮ�ƶŭŘŻ�ĈƫƫĳĈƮĈŻĥĳ̀

¾œĳ�ŹƇŘƶǂǊƮŘǳŘŻŌ�ĳǨǂƮĈĥǂ�ŋƮƇŹ�ǂœĳ�ŹĈĥƮƇĈŰŌĈĳ�ÅŰǢĈ�ŘŻǂĳƶǂŘŻĈŰŘƶ�ƮĳŰĈǨĳƶ�ĈŻĬ�ƫƮƇǂĳĥǂƶ�
ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ŋƮƇŹ�ĳǨǂĳƮŻĈŰ�ŘŻŋŰǊĳŻĥĳƶ̀�UŻ�ĈĬĬŘǂŘƇŻ́�ǂœĳ�ĳƫŘĬĳƮŹŘƶ�Řƶ�ŭĳƫǂ�ŘŻ�ŌƇƇĬ�ĥƇŻĬŘǂŘƇŻ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



jŘƭǊŘĬ

ÅjÝ��j�!¾Å!�

ÝŘǂĈŹŘŻ�!
tĈŌŻĳƶŘǊŹ
¦ƮƇǂĳŘŻ
UƮƇŻ
UƇĬŘŻĳ
�ƇƶĈŘŻĳ
PĳƫĈƮŘŻ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�ƮĳƭǊĳƶǂ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

ÅŰǢĈ�ŰĈĥǂǊĥĈ�Řƶ�ƮŘĥœ�ŘŻ�ƶƇĬŘǊŹ́�ƫƇǂĈƶƶŘǊŹ́�ĈŰǊŹŘŻǊŹ́�ŻŘĥŭĳŰ́�ŘƇĬŘŻĳ́�ŹĈŌŻĳƶŘǊŹ́�
ŹĈŻŌĈŻĳƶĳ�ĈŻĬ�Řƶ�ŻƇǣ�ĈŻ�ŘŻŌƮĳĬŘĳŻǂ�ŘŻ�ŹĈŻǩ�ĥƇƶŹĳǂŘĥ�ĈŻĬ�ĬĳƮŹĈǂƇŰƇŌŘĥĈŰ�ƫƮƇĬǊĥǂƶ̀
Uǂ�ĈŰƶƇ�ĥƇŻǂĈŘŻƶ�ĥĈŰĥŘǊŹ́�ƫœƇƶƫœƇƮǊƶ́�ƶƇŰǊĤŰĳ�ŻŘǂƮƇŌĳŻ́�ǢŘǂĈŹŘŻ��́�ǢŘǂĈŹŘŻ� ʺ́�ǢŘǂĈŹŘŻ�
!�ĈŻĬ�ŻǊŹĳƮƇǊƶ�ƇǂœĳƮ�ǂƮĈĥĳ�ĳŰĳŹĳŻǂƶ̀

ÅŰǢĈ�ŰĈĥǂǊĥĈ�œĈƶ�ŻƇǂ�ƇŻŰǩ�ĈŻǂŘĤĈĥǂĳƮŘĈŰ�ĈŻĬ�ŋǊŻŌŘĥŘĬĈŰ́�ĤǊǂ�ĈŰƶƇ�ƫƮƇǢĳŻ�ĈŻǂŘ̡
ŘŻŋŰĈŹŹĈǂƇƮǩ�ĳŋŋĳĥǂƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



ƫƇǣĬĳƮ

ÅjÝ��©UIU(�

!ĈƮĤƇœǩĬƮĈǂĳ
¦ƮƇǂĳŘŻ
¦œĳŻƇŰ
jŘƫŘĬƶ
!œŰƇƮƇƫœǩŰŰ
!ĈƮƇǂĳŻƇŘĬ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�ƮĳƭǊĳƶǂ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

IƮĳĳŻ�ĈŰŌĈĳ�ÅŰǢĈ�ƮŘŌŘĬĈ�ŻƇǂ�ƇŻŰǩ�œĈƶ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ĈŻĬ�ĈŻǂŘĤĈĥǂĳƮŘĈŰ�ĳŋŋĳĥǂ́�ĤǊǂ�ĈŰƶƇ�
œĈƶ�Ĉ�ƶǂƮƇŻŌ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ĈĥǂŘǢŘǂǩ̀�¾œǊƶ́�ǂœĳ�ƫƮƇǂĳŘŻ̡ĥƇŻǂĈŘŻŘŻŌ�ĈŰŌĈĳ�ƫƮƇǢŘĬĳƶ�
ƫƮƇǂĳĥǂŘƇŻ�ĈŌĈŘŻƶǂ�ƇǨŘĬĈǂŘǢĳ�ƶǂƮĳƶƶ̀

ÅŰǢĈ�ƮŘŌŘĬĈ�Řƶ�ƮŘĥœ�ŘŻ�ŘŻŌƮĳĬŘĳŻǂƶ�ǂœĈǂ�ƫƮƇŹƇǂĳ�ĥƇŰŰĈŌĳŻ�ĤŘƇƶǩŻǂœĳƶŘƶ�Ĉƶ�ǣĳŰŰ�Ĉƶ�
ƫƮƇǢŘĬĳ�ŹƇŘƶǂǊƮŘǳŘŻŌ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ̀�±ŭŘŻ�ĬĈŹĈŌĳ�ĈŻĬ�ĬƮǩ�ĳƫŘĬĳƮŹŘƶ�ĥĈŻ�ǂœǊƶ�Ĥĳ�
ĈŰŰĳǢŘĈǂĳĬ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



¦ƇǣĬĳƮ

ÅjÝ��±¦̀

ÝŘǂĈŹŘŻ�!
tĈŌŻĳƶŘǊŹ
¦ƮƇǂĳŘŻ
UƮƇŻ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�(ĳŹĈŻĬ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

©Řĥœ�ŘŻ�ŹĈŌŻĳƶŘǊŹ́�ƫƮƇǂĳŘŻƶ́�ŘƮƇŻ�ĈŻĬ�ǢŘǂĈŹŘŻ�!́�ÅŰǢĈ�ƶƫ̀�ŌƮĳĳŻ�ĈŰŌĈĳ�œĈǢĳ�ŹǊĥœ�
ƫƇǂĳŻǂŘĈŰ�ŘŻ�ĥƇƶŹĳǂŘĥ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ́�ĳƶƫĳĥŘĈŰŰǩ�ŘŻ�ĈŻǂŘ̡ĈŌŘŻŌ�ƫƮƇĬǊĥǂƶ̀

ÅŰǢĈ�ƶƫĳĥŘĳƶ�ĈŰƶƇ�ƫƇƶƶĳƶƶ�ĈŻǂŘĤĈĥǂĳƮŘĈŰ́�ĈŻǂŘ̡ŘŻŋŰĈŹŹĈǂƇƮǩ́�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ĈŻĬ�ĈŻǂŘǢŘƮĈŰ�
ĈĥǂŘǢŘǂŘĳƶ̀

ÅŰǢĈ�ƶƫ̀�ǂœĳƮĳŋƇƮĳ�ŰĳŻĬ�ǂœĳŹƶĳŰǢĳƶ�ǂƇ�ƫƇƶƶŘĤŰĳ�Ǌƶĳƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ǂƮĳĈǂŹĳŻǂ�Ƈŋ�ƶĈŌŌŘŻŌ�ƶŭŘŻ�
Ĉƶ�ǣĳŰŰ�Ĉƶ�ƶŭŘŻ�ƶǂƮĳŻŌǂœĳŻŘŻṐ

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



jŘƭǊŘĬ

Åv(�©U��
¦Uvv�¾UHU(��
̕Þ�h�t1̖

¾ƮĈĥĳ�1ŰĳŹǂĳŻƶ̂�ƶǊĥœ�Ĉƶ�
tĈŻŌĈŻĳƶĳ́�±ƇĬŘǊŹ�ĈŻĬ�
tĈŌŻĳƶŘǊŹ
ÝŘǂĈŹŘŻ��́�!́�1�ĈŻĬ�h
Fucoidan�ŋƇƮ�œǩĬƮĈǂŘƇŻ�ĈŻĬ�
ƫŰǊŹƫŘŻŌ�Ƈŋ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ
Fucoxanthin�Ĉƶ�ĈŻ�ĈŌĳŻǂ�ǂƇ�
œĳŰƫ�ƮĳŌǊŰĈǂĳ�ǣĳŘŌœǂ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�ƮĳƭǊĳƶǂ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

ÅŻĬĈƮŘĈ�ƫŘŻŻĈǂŘŋŘĬĈ�Řƶ�Ĉ�ĤƮƇǣŻ�ĈŰŌĈ�ǂœĈǂ�ĳǨĳƮǂƶ�Ĉ�ƶƇƇǂœŘŻŌ�ŋǊŻĥǂŘƇŻ�ƇŻ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ̀�¾œŘƶ�
ĈŰŌĈ�Řƶ�ĈŰƶƇ�Ĉ�ƮŘĥœ�ƶƇǊƮĥĳ�Ƈŋ�ŻǊǂƮŘĳŻǂƶ�ǣœĳŻ�ǊƶĳĬ�ĳǨǂĳƮŻĈŰŰǩ̀�PǩĬƮĈǂŘƇŻ�ĬǊĳ�ǂƇ�ǂœĳ�
ƫƇŰǩƶĈĥĥœĈƮŘĬĳƶ́�ĈĥǂŘƇŻ�Ĉƶ�ĈŻ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ĈŻĬ�ƶƇƇǂœŘŻŌ�ĬǊĳ�ǂƇ�ǂœĳ�ŋǊĥƇŘĬĈŻ�ĈƮĳ�ƶƇŹĳ�
Ƈŋ�ǂœĳ�ĤĳŻĳŋŘǂƶ�ĈŻĬ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ�Ƈŋ�ÅŻĬĈƮŘĈ�ƫŘŻŻĈǂŘŋŘĬĈ�ŹĈĥƮƇĈŰŌĈ̀

ÞĈŭĈŹĳ�ŹĈĥƮƇĈŰŌĈ�ĥĈŻ�ƮĳĬǊĥĳ�ǂœĳ�Ĭĳƫǂœ�Ƈŋ�ǣƮŘŻŭŰĳƶ�ĈŻĬ�ŘŹƫƮƇǢĳƶ�ǂœĳ�œǩĬƮĈǂŘƇŻ�Ƈŋ�
ǂœĳ�ƶŭŘŻ̀�UŻ�ĈĬĬŘǂŘƇŻ́�Řǂ�œĈƶ�ǂœĳ�ĈĤŘŰŘǂǩ�ǂƇ�ƮĳĬǊĥĳ�ƮĳĬŻĳƶƶ�ĈŋǂĳƮ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�Řƶ�ĳǨƫƇƶĳĬ�ǂƇ�
ÅÝ�ƮĈĬŘĈǂŘƇŻ̀�ÅŻĬĈƮŘĈ�ƫŘŻŻĈǂŘŋŘĬĈ�ŘŻœŘĤŘǂƶ�ǂœĳ�ĈĥǂŘǢŘǂǩ�Ƈŋ�ƮĈĬŘĥĈŰ̡ƫƮƇĬǊĥŘŻŌ�ĳŻǳǩŹĳƶ�
ĈŻĬ�ŌŰǩĥĈǂŘƇŻ̀

Uǂƶ�ƮƇŰĳ�Ĉƶ�ĈŻ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�Řƶ�ǂœĳ�ĤĈƶŘƶ�ŋƇƮ�ǂœĳ�ƮĳĬǊĥǂŘƇŻ�Ƈŋ�ƇǨŘĬĈǂŘǢĳ�ƶǂƮĳƶƶ�ŘŻ�ǂŘƶƶǊĳƶ�
ĈŻĬ�Řǂƶ�ĈĥǂŘƇŻ�Ĉƶ�ĈŻ�ĈŻǂŘ̡ĈŌŘŻŌ�ĈŌĳŻǂ̀�Uǂ�ĈŰƶƇ�œĈƶ�ĈŻǂŘ̡ŘŻŋŰĈŹŹĈǂƇƮǩ́�ĈŻǂŘĤĈĥǂĳƮŘĈŰ�
ĈŻĬ�ĈŻǂŘŹŘĥƮƇĤŘĈŰ�ĳŋŋĳĥǂƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



ÞœƇŰĳ

î�v�©U��
¾�Å©v1H�©¾UU

�ŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ
�ŻǂŘĤĈĥǂĳƮŘĈŰ

(ĳŰŘǢĳƮǩ�ǂŘŹĳ
�Ż�(ĳŹĈŻĬ

¾ǩƫŘĥĈŰ�ĈƫƫŰŘĥĈǂŘƇŻƶ�ŘŻ�ǂœĳ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŘŻĬǊƶǂƮǩ

¾œĳ�ĤƮƇǣŻ�ĈŰŌĈ�îƇŻĈƮŘĈ�ǂƇǊƮŻĳŋƇƮǂŘŘ�Řƶ�ǊƶĳĬ�ŘŻ�ĥƇƶŹĳǂŘĥƶ�ŋƇƮ�ǂœĳ�ƫƮƇĬǊĥǂŘƇŻ�Ƈŋ�ĈŻǂŘ̡
ĈŌŘŻŌ�ĈŌĳŻǂƶ̀�UŻ�ĈĬĬŘǂŘƇŻ́�ǂœĳ�ŹĈĥƮƇĈŰŌĈ�œĈƶ�ĈŻǂŘĤĈĥǂĳƮŘĈŰ�ĈŻĬ�ĈŻǂŘŋǊŻŌĈŰ�ƫƮƇƫĳƮǂŘĳƶ̀

îƇŻĈƮŘĈ�ǂƇǊƮŻĳŋƇƮǂŘŘ�ǣŘǂœ�Řǂƶ�ĈŻǂŘƇǨŘĬĈŻǂ�ĳŋŋĳĥǂ�ĥĈŻ�ƫƮƇǂĳĥǂ�ǂœĳ�ƶŭŘŻ�ĈŻĬ�ŹƇŘƶǂǊƮŘǳĳ�Řǂ�
Ĉǂ�ǂœĳ�ƶĈŹĳ�ǂŘŹĳ̀

îƇŻĈƮŘĈ�ǂƇǊƮŻĳŋƇƮǂŘŘ�Řƶ�ƮŘĥœ�ŘŻ�ƫŘŌŹĳŻǂƶ�ǂœĈǂ�ĈĤƶƇƮĤ�ƮĈĬŘĈǂŘƇŻ�ŘŻ�ǂœĳ�ĤŰǊĳ�ŰŘŌœǂ�
ƶƫĳĥǂƮǊŹ́�ŘŻĥŰǊĬŘŻŌ�ĥĈƮƇǂĳŻƇŘĬƶ́�ƫœŰƇƮƇǂĈŻŻŘŻƶ�ĈŻĬ�ĥœŰƇƮƇƫœǩŰŰ́�ĈŹƇŻŌ�ƇǂœĳƮƶ̀

ʻʹʻʻ�΅�!ƇƶŹĳǂŘĥƶ



ŘŻŋƇͼĈŰŌĈŻĳǨ̀ĥƇŹ
ǣǣǣ̀ĈŰŌĈŻĳǨ̀ĥƇŹ


